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RACIONAMENTO: . : .

Quantidades para-o Presente e Precos para o Futuro

I. Introducao

A discussao sobre estrategias alternativas de raciona
mento tomou novo impulso logo apos o primeiro choque no mercado 4in-

ternacional do petroleo ocorrido em 1973.' No periodo subsequente os

ﬁaiseé impof;aﬂorés de petrgleo'de uﬁa fOrma:ou outra recorreram ao -
racionamento como medida de restriggb ao consumo -de‘derivados. ~ Em
alguns caéés o racionamento consistiu primordialmente de um contro-
,le-quaptitativo direto sobre 0fconsumo: Os motivoé'qué‘justificaram
o racionamento via quantidades, ja bem conhecidos na litefatura eco
namica,incluem seu aspecto redistributivo e o controle da taxa de
inflégio.-Outros paises tais como‘itélia;‘lnglate;ra e Japgo,‘em no
me da eficiencia economica preferiram promover o racionamento prin—:

cipalmente atraves dos pregos. Neste sentido o aumento do prego in-

ternacional foi.repassado rapidamente aos pregos domesticos da ener
oo - : . . . . : - N o h .

é{a; Quaquer que tenha sido a opgao feita o dilema de racionar via
Pregos ou quantidades constitﬁiu em alguns momentqs.cruciaié da de-
cada de setenta o focb principal de debate entre os responsévéis P2
la formulacgao daApdlftica cconpmica. Dada a instabilidade do merca-
AO internacional do petroleo esta discussao podera §oltar a ocupar

lugar de destaque em situacgces de desequilibrio no decorrer da daca
da de oitenta.

Weltzman(l974,1277Y introduriu a discussao sobre o racio-~
mento via pregos ou via quantidades sob condicdes de incerteza, do

ponto de vista das decisees de produgEo. Arida (1981) aralisa a eri



. . - - ‘ ) - -
cacia relativa das duas estrateglas do lado do consumo, mais especi-
ficamente, no caso de choques de oferta em mercadorias de consumo f1

- "
- - - - - - . . -
nal de dificil substituigao. No modelo de Arida, uma fungao de perda
- - - - . - ' - -
especifica procura quantificar o dilema entre o racionamento excessi.
vo que favorece as geragoes futuras e o racionamento moderado que fa
vorece a geragao presente. Conclui o autor em favor do racionamento

- . N -~ . - .
via quantidades. Porem, 2o considerar a arrecadag¢ao tributaria. como
meta secundaria de politica) este resultado se reverte en favor de uma

estrategia de pregos. S o -

Este trabalho pretende reavaliar os resultados de Ari-
'da num- contexto inteftemporal mais condizente com a busca de uma e-
quidade distributiva entre geracoes. O dilema.de pregos X quantida -

<

des no caso de uma mercadoria importadé n;o pode ser dissociado do
dilema do'presenté x futuro. Neste sentido na segao II as estrate~
giasde raciopamento alternativas sao analisadas atraves de uma fun -
cao de pgrda genérica}'gue permite generalizar o érgumento pridcipal
dé-Arida.'A seguir, a~seg§o fII'considera a arrécadagao tributaria.

como meta Qecundéria de politica. Demonstra-se éntgo a importancia

das. preferEnCiéé intertemporais e do grau de aversao ao risco da so-
ciedade ou dos articuladores da polftica‘éCOnamica, na determinaggq

do esquema de racionamento otimo. Finalmente, a se¢ao IV conclul es-

te trabalho.



II - 0 Modelo de Arida : Uma Generalizacgao

Nesta segao temos como objetivo analisar a sensibilidade dos-
resultados de Arida a especificag8¢s alter;ativas da fungao
-de perdas. A fungao quadratica postulada pelé autor e apenas uma
possivel representaggo fo?mal do &ilema basico da politica econSQi
ca, entre a redugao d? d{vida ext¢rna e a promogao do bem—estar da
populagao existente. Alem disso, a’simetria imposta as pérdas de
-bem—~estar ﬁo presente e no futuro despreza todo e qualquer crite-
_riq’de_prefergnqia intertémporal da sociedade e/ou,dos'articuladqj
-res.da politica econdmica. é desnecessario enfatizar a importancia
dé'ingorborarmos a analise normativa do ﬁroblema de racionamento a
queépaovda equidade'distribptiva entre geragoes, que deve nortear

uma estrategia de éndividamento externo no medio prazo.

Consideremos, como em Arida, que a regulamentagao estatal a-
" dequada da economia resulte da minimizagao dos desvios da quantida

4

de efetiva de consumo q da mercadoria M, cujo consumo se deseja re

duzir, face a quantidade otima q*, ou sejalz
= K - K t RS
L =4 (q Q). * (1-n)(q-q%)

com k

I/
—
-

(@]
A
=y
A
bt

A funcao de perda especificada acima reflete de forma mais generi-

1 .y ~ k
Vtilizaremos a notagac f (q¥,q) =.(g* - Gq), para denotarmos a

.

k
fungao que assumc o valor nulo para g% < q e (q* - q)  para q%>q.



ca o dilema basico da politica econdomica, Quando q* > q o segundo

termo da expressao se anula e o racionamento excessivamente severo
implica em perda de bem-estar da populagao existente. Para q < g%,
apenas o segundo termo da fungao de perda & operante, e o endividé
mento excessivo compromete o bem-estar das geragoes futuras. Os
coeficientes positivos h.e 1-h , representam respectivamente os pe-
sos atribuidos a perdas de bém-estar no presente e no futuro décoz
rentes de uma estratézia de racionamento inadequada- Os err;s de éolitica econo
mica sefgr&ya‘mxmosrmrghuds crescentes, constantes ou décrescentes
depencendo da hipotese de um valor para o parametro k superior .

igual ou inferior a unidade respectivamente. O problema.de contro-

le proposto por Arida e apenas um caso especial, com preferencias

intertemporails neutras (h = 0,3) e custos marginais linea-
, ) ) e . . .
res ( k =.2) simultaneamente.

Sob condigoes de incerteza, o confronto entre estrategias al

.ternativas de racionamento e possivel atraves da minimizacao do va

lor esperado de L,Vou.éejé,v‘ . . A .
MIN E{L: = hfm(q* - qik dF % +Q—h)fo(q - q*)de N (1)
_— © ' a¥-q, TEe q*-q

onde Fq*—q e a fungao de distribuicao de probabilidade da variavel

aleatoria q*-q.
Para siwplificar a solugao do problema (1), e necessario de-

finir as fungocs complementares nao negativas de grau k:

i

{00k o o _ .+ VRN ¢ ~
x ML T L G- v) dFy”O (2.a)

Para uma varidvel aleatoria normal estas fungoes foram tabuladas

para k = 2 ror Pratt ( ).



e,
n ©
?k [x] = f_ (y - X)de >0 (2.b)

y * ‘ y .

onde Fy ¢ a funcao de distribuigao de probabilidade da_variévefalei‘
toria padronizada y. Observa-se que as fungoes complementares ~ de

grau zero coincidem respectivamente com a fungac de distribuigao de

'E?o () = F (x) | e

y .
k?; (x) = 1 - Fy(x). Llgumas propriedades destas fungoes relevan

probabilidade e seu complemento, ou seja,

. . . | . . . B . - .
tes para desenvolvimentos posteriores podem ser trivialmente verifi

cadas, tais como:

Proposicao 1: As derivadas das fungoes complementares podem ser de

1 '

terminadas recursivamente -

: 2 Y~ o -
d ‘C‘gk = k *—*:"( 1 . (3.&)
:7 . y .
dx
e,
d ek oo oo kol : , (3.b)
v y i ., N
dx
Proposicao -2 : No casoc de uma ﬁériével aleatoria com fungac de den

sidade de probabilidade simetrica,

v rx1 2 1

. . A
L ?t[x] se e somcnte se xZ0 ( )

A,

~

Admitindo que o valor prcciso do consumo otimo, seja desconhe
cido pelos responsaveis pela politica economica, as incervezas comn

relagaoc a g* podem seor veproesentadas por

onde n e vma variavel alcatdria com B+ = 0 ¢ varrancla o .
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A utilizagao otima do racionamento via quantidades (RQ) con-
siste em prefixar o consumo efetivo de M em um nivel ;, que minimize
o valor esperado de L. No esquema de RQ, o problema (1) e eqﬁivalente
a: '

MIN EIL} = hf:(q*-q)deq*+(1—h)_{2(q—q*)de N (6)
'{q} . q

~onde Fq* e a fungao de distribuicao de probabilidade da varisvel‘qlei
toria q* cujo valor esperado @ q e a v;riancia e ci.‘A transformag;o
de variaveis q* = 6ny + q e é‘defihiggo‘das fupgae;-compleéentares de.

graﬁ k, (2.a) e (2.b), permitem reescrever (6) como:

Min EfL} = "1;{ h _"wl;[x]«r(l—h) z\yl}:[x]} : ‘ _ (7).
{x} ' '
onde x = (q~a)l/cn.’Utilizando—se'as relagSes (3.2) e (3.b), a solu-

-

.gao otima do problema (7), deaominada x, deve satisfazer a condigao

Lokl ~ -
v — = — (8.a) .
A Vk_l[x] - 1-h - ‘
y
ou de forma equivalente,
N £ q%flfg : .
Trxl = : by ‘ = h (8.b)
. N gk—lfx]+ v Ek_lfx]~
y y

Por conseguinte, a utilizagcao otima do RQ consiste em fixar o consumo
efetivo om

-

A T : (9)

n

Supondo que a funcao de densidade de probabilidade da variavel aleato
{ —_—

ria n, que represonta as ilacertermas com relagao a g, ¢ simetrica, o
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relagao (9) nos permite derivar um resultado, ainda que intermediario,

-~

distinto de Arida quanto a magnitude de q. Se o peso relativo atribui-
do a perdas de bem estar da populagao existente via-3-vis o comprometi
mento do consumo futuro via endividamento externo e maior que a unida=x

de, (h>0,5) o valor Gtimo ex-ante de PO do ponto de vista da politica economica. a

tendera a exceder o valor esverado q . Formalmente isto ocorre por

que pela Proposigao 2, h»0,5 1implicara em x>0 e portanto, q>q. Ao con-
. . v .
trario, se a economia ja se encontra num nivel de endividamento exces~

. v

‘ : . 1

sivo que ameaga o bem~estar das geragoes futuras, o valor otimo para

-

RQ devera prefixar q em um nivel inferior ao valor esperado. Este re-

- : - . - -~ .
sultado e caracteristico do fenomeno de aversac aorisco. Somente quan-

to as preferencias intertemporais sao neutras ( h=0,5) & que o valor
otimo ex~ante do consumo efetivo devera coincidir com o valor espera-

do.

Com relagao a mudangas na estrutura das preferencias inter-

‘temporais da sociedade podernios demonstrar .que

az toykelegy o Bklrgg
. vy __ y
dh " (D h C TP RIe-n t ‘w‘;"z (%13 ‘

A medida que se intensifican as preferencias pelo bem~estar da popula

¢ao existente, maior devera ser o nivel de consumo pre-fixado em RQ

se as perdas se fazem a custos marginais crescentes (k>1).

No caso do racionamento via pregos (RP), supomos que a de-

manda agregada por M seja caracterizada por

q = a=fp +c - ' (10)

- . - - . L 2 .
onde ¢ e uma variavel aleatoria com Ef¢c} = 0 e variancia ¢_. Racionar

<
-~

0 confumo via pregos consiste em anunciar um preg¢o p tal que a deman-



da induzida em (10), minimize o valor esperado de L. Neste caso o pro

blema (1) @ equivalente a

. il k ‘ o
M ‘L = * - - - :
IN E{L} h fo (q 'q) qu*_qar(l nY_ (q q )qu*_q (11)
{p}
com q = a-3p + €.
Apos a transformagao de variaveis q*-q = o -t (q- a+B8p),
onde o___ e o desvio padrao da variavel aleatoria e-n, as defini

-

gggs (2.a) e (2.b) permitem a reformulagao de (11) como

MIN E(L} = o~ _{h 1 Frae-n TvEmn o Q12)
{X}. . €» rl‘ oy . y . : B

" A excegao de constantes, Os prpbiemas (7) e (12) sao identi-

cos é portanto, a- solugao dtima x ¢ tambem determinada pela condi-
¢do de primeira ovdem (8). A utilizacao otima de RP consiste, entao
em anunciar o prego

-
- . -

P = (a-q-o__ %) . S ' 0 (13))

T .

0 impacto dés,prefergncias intertemporais sobre o pregoe dé mercado-
ria M em RP e simstrico 3 prefixacao do consumo em RQ. Quanto maior
o pesoiatribu{do a perda de bem-estar darpopuiagao existente vis—a-
vis as geraqSes futuras,menor devér5 ser o prego pre-fixado pelos
responsaveis pela politica cconomica.

Apos a substituigao de (13) em (10) o valor esperado do

consumo em RP e dado por

(14

N



~g.

Alternativamente, utilizando (9), ERf{q} pode ser comparado ao consu

mo pre-fixado em RQ atraves da relagao

ERP{q} = q+(ce_n"cn)xV2q ' . (15)

No caso de prefergncia pelo bem estar no presente h > 0,5 e OE"n>Uﬁ’
o que seria o caso na hipotese de erros nao correlacionados, o RP ge
ra uma expectativa de demanda superior ao consumo efetivo prefixado

em RQ. Este resultado ﬁarcial; se mal interpetrado, pode sugerir ar-
gﬁmentoé'emAfavor do RP. Isto porque, o valor espefado do.consumo por
si so ngq e o critério advogado péra_uma anéliseﬁﬁe estrategias al-
ternativas de racionamento mas sim o valor esperado da funggo de per

da L. No modelo de Arida esta questao nao ocorre pois a neutralidzde.

das preferencias intertemporais (h=0,5) & tal que ERé{q} =q = q.

A analise comparativa da eficacia relativa das duas estra-

’

tegias de racionamento resulta do confronto entre o valor esperado da

fungao de perda L sob os dois regimes, quando utilizados de maneira

otima, ou seja:

’ k’eA}L,,k —~ _ f,,,‘kA_ .
. ERQ{L} o th.&y[x]v+ (1-h) %yfgj} ,

: k XK e~ £ .~
L ! s - -— we B S0 "
) ERP{ }os ge—n“h .y[k] + (1-h) 1ny]:

Conclui-se portanto, qu2, prevalecendo a hipotese de Arida de erros

2

- . o4 2 . . .
nao correlacionados (Os—r = 7; + UP) e o conhecimento Llmperfelto da
4 - 1
- . <. . - . 2
demanda por parte dos responsavels pela politica economica (cE > 0),
a estratégia de racionamento via quantidades ¢ mals atrativa que o

a pregos. Este resultado cuja base intuitiva e a maior

e

racicpamento v

. - - - . -« . -~ .
precirao decorrente do controle direte da pelitica econemica sobre o

-~

consumd em RQ, © robusto a existoncia de prefercuacias 1ntertemporais

7]

¢ a especificacoes altevrrativas da fungao Jde perda.
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III - Arrecadacao Tributaria .

Consideramos nesta segao o impacto das preferencias inter-—
‘temporais na analise da arrecadagao tributaria como meta secundaria’
de politica ecoqamica. Tal como em Arida, se uma.estratégia de raéig
namento e apontada como superior em termos da meta secundaria, esta
e implementada em seu nivel de utilizagao otima aeterminado pof . (9)

e (13) para o RQ e o RP respectivamente. Aceitando a superioridade dbv

regime de cupons ‘vis-a-vis .o regime de quotas para o racionamento

via quantidades, restringiremos a analise a apreciagao da eficacia do

racionamento via pregos e via quantidades sob a forma de cupons.
A titulo de simplificagao denotaremos a solugao de (8) por

-~ -1, - 1. b . = -1 - ~

x =T "[h]. Pela Proposigao 2, T e uma fungao crescente de h com

1

"
I
8

rTh0,5) = 0,07(1) = += e 17 1(0)

lSuponhamos que o custo de obtenggo da mercadoria M seja re
preseﬁt;da por 8. Neste caso, em RP o iﬁposto ou subsIdio.unifério
sera dado;pof‘ E—G{ A arrecédaggo tribptéria e, no entanto, desco -
nheciaa a priori dévidoiarincerteza quanto a dém;nda aieﬁsé‘n{vé1 de
precgo. Assumindo como criterio de avaliacao das estratégias de ra-

cionamento, segundo a meta secundaria, a arrecadagao tributaria esrpe

rada, esta pode ser computada para o RP por

7 = oy SToa 7
TRP[hJ (plh2-2) ERp‘q[h]}

Substituindo Eqpfq} pelo valor esperado do consumo efetivo quando o
RP & utilizade de¢ ferma otima, derivado em (14), teremos
fhl = (aryn e ~-1
Toplhl = (pIhI-2)(g+ = __ 7 "[h1) (16.2)



ou ainda utilizando a expressao alternativa (15),
| -1
= (35 - a ( < B 16.b
Tep (B3 (pfhl-8)(qlh] + (o __ 50 )T "[h1] ( )

As variagoes na arrecadagao tributaria esperada quando se

modificam as preferencias intertemporais da sociedade sao dadas por

dT._ [h] . p-l 17)
S S - S S a7
an . .8 - dh

Sendo os‘doisiﬁltimos termos positivas por hipotese,. o valor espera
do da arrecadagao tributaria aumenta com h' o prego pré-fixado & su-
ficientemente alto (5>a/28;5/2) ou devido a (13), que estabelece .
uma relacao inversa entre p e ﬁ, quando o peso atribuido as perdas
de bem-estar da geragao presente h e suficienfemente baixo. Neste ca

so a expansao do consumo esperado e maior que .a redugao do prego a-

"nunciado no RP, e a arrecadagao tributaria esperada se expande.

A,introduggo de um esquema de cupons como mecanismo de im-'
plementacao do racionamento via‘quanpidades, reguz 0 poder de contro
ie direto da poi{tica econonica sobre ovfonéumo de M. Isto porque se
0 custo do cupom Vv, que proporciona o direito ao consumno unitério'da
mercadoria, for exazeradamente alto, alguns consUmiﬁores na mavrgewT
tenderdo a4 nao retirar seus cupéns. A realizagao da demanda agregada
especificada por (10) pﬁderi ser inferior a utilizaggo otima do RQ
determinada em (9). Por outro lsdo, se o custo do cupom for exagera-
damente baixo, o excesso de demanda somente podera se refletir sob a

forma de anio no mercado paralelo. O consumo efetivo nao pode exce -

e

der o volume total de cupons q. Neste esquema, © consumo ofet
RQ ¢ dado por

. q = min {a-"v+r,q}



A probabilidade de que o consumo global seja inferior a u-

‘tilizagao otima do RQ e

1-z = Prob{a-8v+esq} = @Cﬁtﬁﬂjﬁﬂ)

[+3
€

.

onde ¢ & a fungio de distribuigao de probabilidade da variavel nor -

mal padronizada. Supondo como em Arida que os responsaveis pela poll

.

tica economica fixem l-z em fungao do risco de nao satisfazer a meta

.
N
~

principal, que estao dispostos a incorrer,
a-q o _

SLz) = —— + =507,

A hipotese de aversao ao risco implica num valor para z no intervalo
entre 0,5 e 1.

gubstituindo o nivel de utilizacao otima do RQ por sua ex--
pressao (9) teremos:

~ . a-q o Lo 4 ‘ ' .
vih,z}] = — ~ —r {[h'] + 86 o} 1[1—2] : (18)

g - B

‘o

 0‘éu§p6 do cupom-esta inversamente relacionado com a'aversao ao riseco.
Quanto mais intensa a aversao ao risco de nao satisfazer a meta prin
cipal, menor sera l-z e portanto, menor o custo a ser fixadoapara o
cupom. Tambem, quanto maior o peso atribuido a perdas de bem-estar da
geracao presente menor devera ser 3. Nos casos limites, em que z=1 ou
h=}, v[lh,z] = - =, O cumprimento da meta so pode ser garantido gediai
te um custo para o cupon infinitamente negativo. Alem disso, a irrele

vancia das perdas transferidas para as goragScs futuras quando h=1 e-

limina a propria necessidade do racionamento ¢ q=+~.

£ possivel relacional o custo do cupom em RQ com o prego a-

nunciado em RP 4o subtrairmos (13) de (18), ou seja
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%¢-n"%n, -1 % -1
¥lh,z] - plh] = ( )T Y 4 0T -2 (19)

Quando os responsaveis pela politica economica demonstram neutralida
.de quanto ao risco (zs0,5) e quanto as prefe;gncias intertempo;ais

4(h=0,5), o custo do cupom em RQ coincide com o prégo anunciado em RP.
Uma vez que o Gltimo termo em (19) e nao-positivo para 0,5S231; que o
pyimeiro.termo,é naornegatiyo no caso de preferencias intensas peld
bem—-estar da populacao existente (Q,Sshsl) e que.os,erro§'sio ‘nao-—

correlacionados (Oe-n>0n)’ o valor do cupom podera exceder o preco

anunciado se : . .

ho> r et o7l ).

0 resultado de Arida de que vep em decorrencia da aversao ao risco

so se confirma para uma fungao de perda simetrica, ou seja, h =0,5.

O consumo esperado em RQ (forma cupom) e dado por

- - . N . . ~- - B -
~ -~ -

Bro @) = az + £37 W (amsvaerar | (20)

onde F e a funcao de distribuicao de probabilidade da variavel 2lea

- . - .. i 2 e s e~
toria normal ¢ com média zero e variancia GE.;Ltlllzando a definigac

(2.a), podemos reexpressar (2) como

: -~ -~ 21)
g} = + Alh,zI< (
RQ q q q
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onde

— BA
‘gtyl (.(L_u__.._t__v.) < 0

Alh,z] = ~o. y p

€

e y representa a variavel aleatoria normal padronizada. Demonstra-se

ainda para o consumo efetivo esperado que

3E. Iq} ~

TRQCY L g
5h 3h

e’

3E. [ q v
IRL ° .
.Q — = B(1-z2)
9z : .3z

Sendo 3q/3h>0 e 3v/32z<0, o consumo esperado em RQ sob a forma cupon
aumenta com o0 parahetro de preferencia intertemporal h e com a pro-

balidade z.

.

A'affecadaggo tributé?ia esperada -em RQ (forma cupom) &
entao
: = (v -0 ) )
TRQ[h,z] (vlh,z1-2) -Ro{q[h,z]}
onde o custo do cupom é dado por (18) e o consumo esperado pela

expressao (21). Os efeitos de variacao nos parcmetros de preferén -

cia intert ral e risco sao determinados por

I
"
o}
o

mp

3~T.\ Tz CE [a? - ~ (223

RQ A LN G

S h . s 3b
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€,
3T, ~[h,z] oo _ R
RQ {ERQ{q} (v 8)8(1-2)} " . (23)
¥ . 3z
Observa-se que no caso de um subsidio em RQ, v < & e TRQ[h,z]sof a

- . . . . .
despesa com subsidios esperada aumenta quando se intensificam a pre-
} :

ferencia pelo bem estar da populacao existente fum aumento em h) e a

' i - . - . . . \
aversao ao risco wm aumento em z).

~

Em termos da meta secundaria de politica, as es

tratégids de racionamentc podem ser comparadas pelo diferencial de
arrecadacao tributaria esperada

= - ‘= P- { - v- 3
b= Tpp = Tpo = -(Pm®)Eppla} = (V-0)Epq{a}

‘Substituindo pelas expressoes do consumo esperado em RP e RQ, (15) e

(21) respeécivamente, obtemos L o . L

ACh,z]l = (pChl- ¥[h,z1)qlhl + (5[h]—eis[h] -[vI[h,zl-2)alh,z2]
onde |

B(h]
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A figura 1 identifica seis regioes possiveis para os valo-
res assumidos pelo valor do cupom em RQ e o prego anunciade ex RP.Ao
longo da reta de 459 encontram—se os pontos para os quals as combin2

coes de h e z geram um custo para o cupom em RQ identico ao prege a-
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nunciado em RP, ou seja v =« P.- Pontos acima desta reta sio tais que

-

v >p e paré pontos abaixo, Vv < p. A reta z = 0,5 delimita o conjun-
to faétIvel para um dado h > 0,5 e ce-n > Cn' Pela‘equaggo (19)
pontos na regiao:hachuriada corresponderiam a =z < 0,5, o que e iﬁ-
cqmpatfvel com é hipotese de averszo ao risco sobre o éomportamgnto

‘dos responsaveis pela politica economica. Observa-se cue quando Aas
preferénciasintermxmoraﬁ;séormmtras (h = 0,5) as regiaes v, V.e VI

desaparerem e o conjunto factivel . se resume as regioes I, I1 e III 1§
P < J g =

dentificadas por Arida.

Na regiao I, p 28, v > 6 e P 2% e, portanto A < 0,indi-

cando que o RP & uma estrategia superior. Para a regiao IV, simctri-
ca a regiao I, p <6, Vv < 6 e P <V, o RQ sob a forma de cupons ma
ximiza a arrecadagio tributaria esperada.

: A regiao II implica em subsidios apenas no caso do raciona

-

merto via quantidades uma vez que vV £ 6§ < P - Assumindo que a

~incerteza com relagao a demanda o e suficientemente pequena de tal
‘forma que’ERQ {9} 20 para os parametros z e h estipulados pelos res =

ponsaveis pela politica economica, A 2 0. A estrategia de racionar

via pregos devera ser selecionada. Sob as mesmas condigoes,na regiao

- . . - L. - .
V, cue 1mplica em subsidio ap«nais rara o RP uma vez cue je i AT o raciona-

. . - ’ - - -« ‘o A
mento via quantidades atraves de cupons e preferivel pois A < Q.

Resta-nos, entao, examinar as regices IIT e VI. Na regiio

ITI, o custo de obtengao da mercadoria M & suficientemente alto de
- . . . -
tal forma que ambas as estrateglas de racionamento requerem um subsi

dio do Governo (v = 2 e p < ). Forvnm, aoc ceontrario da reziao IV, o

vel e inferior ao prege anunciado em RP (v< ).

[
[%R}

valor do cupom negoe
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Consideremos a fronteira entre as regioes III e IV, ao longo da qual,

= 5 < 0, Neste caso,

<)

Alh,z] = (V[h,z]- 6){B[h] - Alz,h]} < 0

e o racionamento via quantidades gera uma despesa com subsidios in-
feriorva medida que z aumenta, esta situagao eventualmente se fevel
te pois o valcr do cupon se reduz e portanto a despesa esperéda com §Ubsfciios
aumenca Rara.oARQ sem alteraggo para o RPf Para z.> &%chnforme de-
mostra a Figura 1, o RP e a estrategia preferida em termos da meta

secundaria de politica..

Em termos das preferencias intertemporais o diferencial de

arrecadagao tributaria varia segundo

7’

3ALh,z1 _ dTpplhl - BTRQ[h’Z]

2h dh 3h

.

.‘ﬁtilizando"os resultados (17) e (22) obtemos que

¢

. - R ’ - -1
3Alh, 2 . -G - T qry o+ Sgqlo- -¢ 1d”
[ )7:] _ {Oa_n(P ERqu) OW(ERQ q__ (V )Z)‘__d______

- 3h : B 8 | dh
Substitui:go noelaa errQSSSGS’palaB e v derivadas em (13) e (18)r¢i
pectivamente terenos

2 r 31 N ¥ ’ N - 15 s (,—\-_.- - - -
(h,z2 _ Y ROZANT T Erpia y + (nma 1 ( sep TTLE)
3h B8 g B

S SR ‘-1"1-: z - ;-erT (7 .77 g"ii
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Sob a hipotese de erros rnao-correlacionados 9o m > o e dado que
- n

ERP{q} > q = ERO{q} por (15) e (21),_0 primeiro termo da expressao

3

e negativo para qualquer que sejam os valores z e h no intervalo
entre 0,5 e 1. Portanto,para h e 1-z suficientemente altos, 3A/3h < O,
ou seja um aumento em h favorece o racionamento via quantida

des .

Por outro lado, a2o longe da fronteira entre as fégigesiII,e'III onde

oY
]
@

eV <p,.

Alh,z] = (plhl-e)E__.[ql <O,

RQ

L
e ‘a estrategia de racionar via precos e preferida do ponto de

vista da arrecadagao tributaria. Sucessivos aumentos em h eventual-

,
mente atingew o nivel h%la‘partir do qual o racionamento via quanti
.dédes se torna a estratégia superior, conforme ilustfa a Figura 1.

’Cpncluimos,'portanto, que na regiao III para z relativamente baixo

e h suficientgmente alto'raéiéna; via quantidades sob.a forma de cu
pons e a estrategia indic;da. Isto porque‘qﬁanto mais intengas as
prefercncias pelo bem-estar da populagao existente menor devera ser
o prcco anunciado em RP vis-a-vis o custo do cupcm en RQ deviéo - a
maior ‘incerteza quanto a demanda induzida {Liprpqma ansawm:bﬁxmro
maior secrs o subsidio nécessario cm RP. De forma analogza, quanto mne

—~ . . - - . - .
nor a aversao ac risco dos respaensavels pela politica econonica  Jde

'
t

- . - - . . . .
nao satisfazer o nivel de consumo pre-fixado em RQ, maior devera s¢r

¥ . . . - -
o custo do cupon, implicande em um subsidio menor quandc comparado

1

20 RID.
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A regiao VI, caracterizada por P26, vV 20ey 2p, com
porta-se de forma simétrica a regiao III. Ao longo da fronteira en-
tre as regioes VI e I na qual v = p > 6,

°

Afh,z1 = (plhl-¢)(BLh] - Alh,z]1>0,

e o RP gera uma expectativa de arrecadaggo tributaria superior ao
RQ. A medida que z se reduz; tanto o vglor do cupbm quanto a arre-
cadagzo tributaria em RQ aumentam segundo (18) e (23). ?ara valo -
res de z‘infefiores a ng na figﬁrabl, racioﬁarxviaiquantidades.

constitui a estratégia preferida do ponto de vista da meta secunda-

v

. -« .
ria de politica.
Para a fronteira entre as regioes V e VI, ao longo da

qéal vsp = 8 e

Alh,z] = -(S[h,z3-6)(glh1+ Alh,z]) < O,

o RQ e préferIvel do ponto de vista da arrecadagao tributaria. Ten-
do sido deﬁoﬁstrado que para baixos valbfes de 2" e péra altos valo-
res de h, 3d/3h < 0, uma reduggo no parametro de preferéncia inter-
témporal} alem de éumentar o custo do éupom e o pre¢o anunciado em

RP, favorece o racionamento via pregos. Para valores de h inferiores

[od

a hgy, a estrategia de pregos maximiza a arrecadagao tributaria es

"perada.
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IV - Conclusoes

Na seggo II foi propuste um modelo analogo ao de
Arida para a avaliagao de esquemas alternativos de restrigao ao
consumo de uma mercadoria importada. Demonstrou-se que a supe -
rioridade do racionamento via quantidades, do ponto de vista da
perda esperada decorrentg de desvios do consumo efetivo em rela
ggo'ao consumoIGtimo{ independe do formato da funggo‘de pgrda'e

1 ,
da preferencia intertemporal da sociedade. O controle quantita-
'tivo d&reto'sobré ) consumqvefétivo gera ﬁﬁa expectativa de pei
da inferior a estrategia de racionar via pregos, devido a incer
. . . . .
teza adicional quanto a realizagao da demanda neste ultimo.K es-
gdema. Em ambos os casos,'verificou-sé que o nivel otimo do ra-
cionamentovtgnderé‘a ser mais severo quanto maior o peso atri -
buido as perdas tranéferidas para as geragoes futuras via, por
"exenplo, o endividameqto externo. Em contraste, o efeito sobre
o prego anunciado no racionamento via pregos e maior, do que o
efeito sobre o consumo-pré*f{xado no'esquema de quéﬁtidades , 

quando se intensifica a preferencia intertemporal pelo bem—estar

das geragoes futuras. Este resultado tambem decorre do conheci-

mento imperfeito quanto a demanda induzida via pregos.

A arrecadagao tributaria esperacda como meta se-
- . _— . . . - . -~ .
cundarta de politica fo1 objeto de analise na segao IIT.Quan-
do o racionamento via quantidades e implementado sob a forma de
—~ H— . - £
cupens, nao ¢ nais factivel um controle absoluto do consumo efe
tive, apenas do consumo maxim-. De forma analosa ao preco anun-

cialo ne racionawento via prey-:, o valor do cuponm esta inversa

mente relacicnado com o paramctro de preferencia intertemporal
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pelo bem—~estar da populagao existente. A medida que o consumo e
fetivo possa ser relaxado, em beneficio da geracao presente,de-
- . - - -

vera ser atribuldo ao cupom um valor menor. Alem disso, como em
Arida, o valor do cupom esta inversamencte relacionado com a aver
sao ao risco de nao satisfazer a meta principal, ou seja, o ni-
vel otimo de utilizagao do racionamento via quantidades. Em ter
mos da arrecadagao tributaria esperada, uma maior intensidade.da
preferencia intertemporal pelo presente favorece o racionamento
. ’ - N -~ . . - . ) A

via quantidades. Isto porque para tornar o racionamento menos se

.

vero tanto o vélér do cupom no ésquema'devduangidades quanto o
prego anunciado no esquema de pregos devem ser reduzidos. No en
‘ . ‘ o . .
tanto, o prego anunciado sofre uma redugao maior pois a incerte
za quanto ao cqnsuﬁo efetivo no racioﬁamento‘via quantidades sob
‘a forma de cupons & menor devido ao truncamento desta distribuicgao
no limite ﬁéximo dado pelo»nivel de utilizacao otimo desta es-
trategia. Também quanto menor o grau de aversao ao risco, maior
a arrecadagao tributéria.esperada no esquema de quantidades pois
'maibr.seré’o valor a ser fixado para o .cupom. Em résﬁmo; a esco
lha da estrategia de racionamento do ponto de vista da afrecadi,
cao tributaria depende da conjungao de dois parametros : a aver

sao ao risco e a preferencia intertemporal.

Cabe ressaltar que os resultados aqui obtidos ,
que advozaen em favor do racionamento via quantidades, ainda

nals fortemente que as conclusoes de Arida, devem ser utiliza ~

dos com cautecla. Estes resultados se referem essencialzonte a
uma ondlise de curto  prazo. £ razoavel admitir que no  modio 0
longo prazo o que se denominou consumo "otimo" seja nao mais

3

um paranctio estrutural mas ema varia el endogena que dependa



da renda permanente, da divida exterma acumulada, da temdencia do
pre¢o da mercadoria, etc. E tambem plausivel que a medio e 1longo
- .
prézo o Governo tambem tenha uma preocupagao maior com a alocagao
de recursos. Neste caso considefagaes sobre a eficiencia alocati-
ya'tenmnﬁo a favorecer a estrategia de racionar via pregos no me-
dio e longo prazo. Conjetura-se, entao, que a estrategia de racig

namento otima deve se constituir ,em realidade ,de uma combinaggo

de Quaﬁtidades'para'o presente .e pregos para o faturo.
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