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1. Introducgao

A sazonalidade esta presente na maioria dos processos produtivos industriais, sendo
uma variavel fundamental para a decisdo de produgdo de algumas empresas. Existem setores
que apresentam oscilagdes de produgdo enormes durante o ano, sendo mais sensiveis a um
movimento sazonal, assim como existem sctores, onde essas oscilagdes ndo sdo muito
significativas. Apesar da importancia das flutuacdes sazonais na industria brasileira e da
disponibilidade de dados para a sua analise, esse assunto tem sido pouco abordado na
literatura.

O estudo da natureza da sazonalidade das séries economicas ¢ fundamental para a
determinagdo das caracteristicas do chamado “ciclo sazonal”, ou dos padrdes de sazonalidade,
e, por conseguinte, para a construgdo de uma teoria econdmica sobre os fenomenos sazonais.

Importantes informagdes sobre o comportamento das varidveis podem estar contidas
nas flutuagdes sazonais, mesmo que o padrdo sazonal possa estar sendo influenciado por
outros componentes da série, como os componentes de tendéncia ou ciclico. Além disso, em
funcdo da natureza “antecipada” dos eventos que lhe ddo origem, os ciclos sazonais tém suas
particularidades. Dessa maneira, pode ser ttil e relevante observar como o setor de produgao
industrial se ajusta a esses choques “previsiveis” e “esperados” e como o componente sazonal
pode apresentar diferencas importantes entre alguns desses setores.

O presente trabalho tem como objetivo verificar a hipotese de que a producado fisica
industrial brasileira ¢ influenciada em grande parte pela sazonalidade. Para isso, foi observado
o comportamento das varidveis de produgdo fisica industrial ao longo do ciclo sazonal. A
partir dessas observagodes, ressaltou-se o impacto e a influéncia que o movimento sazonal
possa ter sobre os setores interpretando os dados usando a teoria econdmica e enfatizando
casos extremos de ocorréncia de sazonalidade.

A metodologia utilizada para a analise das flutuagdes sazonais consiste de um modelo
em que cada variavel escolhida, apds retirada a componente de tendéncia, ¢ explicada apenas
por “dummies” mensais € um componente irregular. Os coeficientes estimados dessas
“dummies” mostram o padrdo das variacdes relativas a sazonalidade da série. A diferenca

entre a série ¢ o residuo da regressdo ¢ o componente sazonal “puro” da variavel. A



importancia do componente sazonal ¢ explicada posteriormente, utilizando os resultados
observados.

Com base nos resultados obtidos do estudo do comportamento da producao industrial
dos 21 setores brasileiros, verifica-se a hipotese proposta pelo trabalho. As varidveis
confirmam a expectativa de que as oscilagdes sazonais sdo caracteristicas fundamentais para
entender o funcionamento da industria e a evolucao de sua producao.

O trabalho estd dividido em 4 capitulos, além dessa introdu¢do. No capitulo 2,
descrevem-se os dados utilizados, apresentando uma breve discussao do comportamento das
variaveis ao longo do periodo estudado e investigando as diferencas dos setores abordados. No
capitulo 3, descreve-se o componente sazonal das varidaveis e constrdi-se um paralelo com as
definigdes de ciclos econdmicos e tendéncia. No capitulo 4, é feita uma analise empirica, do
comportamento das variaveis ao longo do tempo, uma analise dos resultados obtidos através
dos modelos de regressdo usados para explicar importancia do componente sazonal das
variaveis € um comparativo entre os setores. No capitulo 5 conclui-se o trabalho e apresenta-se

possiveis extensdes do mesmo.



2. Descricao dos Dados

O trabalho utiliza dados da Pesquisa Industrial Mensal (PIM) para o periodo de janeiro
de 1985 a margo de 2002. A PIM ¢ uma pesquisa mensal de estabelecimentos industriais
realizada pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) que abrange todo o pais.
A Pesquisa Industrial Mensal Producdao Fisica produz indicadores de curto prazo desde a
década de 1970 relativos ao comportamento do produto real das industrias extrativa e de
transformacao.

A partir de abril de 2004, tem inicio a divulgac¢do da nova série de indices mensais da
producao industrial, elaborados com base na Pesquisa Industrial Mensal de Producao Fisica
(PIM-PF) reformulada. Essa reformulagdo cumpriu os seguintes objetivos: atualizar a amostra
de atividades, produtos e informantes; elaborar uma nova estrutura de ponderagao dos indices
com base em estatisticas industriais mais recentes; e adotar, na PIM-PF, as novas
classificagoes, de atividades e produtos, usadas pelas demais pesquisas da industria a partir de
1996.

A variavel usada nesse estudo é o Indice de Producdo Fisica (IPF) dos 21 setores
industrias com dados existentes. Os setores industriais pesquisados sdo: Extrativo Mineral, de
Transformagdo, de Minerais Nao Metalicos, Metalurgico, Mecanico, de Material de
Comunicagao, de Transporte, de Papel e Papeldao, da Borracha, Quimico, Farmacéutico, de
Perfumes, Sabdes ¢ Velas, de Materiais Plasticos, Téxtil, de Vestuario e Calcados, de
Alimentos, de Bebidas, do Fumo, da Madeira, Mobiliario e de Couros ¢ Peles. Com base
nesses dados sdo construidas séries que revelam a influéncia do componente sazonal na
producdo industrial brasileira.

Antes de apresentar o componente sazonal das varidveis selecionadas, sdo analisados

os comportamentos das séries de cada setor da industria ao longo do tempo.



Figura 1: indice de Producio Fisica da Industrial Geral
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Pela analise do grafico da série do indice de producao fisica da industria geral, nota-se

a presenca marcante de oscilagdes sazonais na série. A produgao tende a cair sistematicamente
no inicio do ano e crescer no terceiro trimestre. A sazonalidade parece ser, portanto, um

componente importante na explicagdo do comportamento da série.

Figura 2: indice de Produciio Fisica da Industria Extrativa Mineral
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O grafico da industria extrativa mineral apresenta bem menos oscila¢des, indicando

que a sazonalidade pode nao ser um componente relevante para explicar o comportamento da
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série. Todavia, podemos verificar a presenca de uma tendéncia crescente a partir da metade da
década de 90.

Um breve balango do setor revela que os bens minerais movimentam valores da ordem
de 17 a 18 bilhdes de dolares/ano e que, ao sofrerem sua primeira transformac¢ao industrial,
geram produtos que valem 70 bilhdes de dolares, ou cerca de 10% do PIB. Fora este impacto
produtivo, para cada frente de trabalho gerada na industria extrativa mineral, outros treze

postos de trabalhos sdo gerados, demonstrando o seu enorme potencial de gerar empregos.'
Figura 3: Indice de Producao Fisica da Industria de Transformacao
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Para a industria de transformacdo, voltamos a verificar a presenca de oscilagdes
sazonais. Como regra geral, as unidades da industria manufatureira estdo envolvidas com a
transformacao de insumos e materiais em um produto novo. A defini¢do do que seja um
produto novo, no entanto, nem sempre ¢ objetiva, o que resulta, em muitos casos, em
dificuldades na determinacdo dos limites do que ¢ considerado uma atividade da industria de
transformagdo. Além da transformagdo, a renovagdo ou a reciclagem de produtos sao,

_ . 2
geralmente, consideradas como atividade desta industria.

! Dados do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio de Janeiro (CREA-RJ) —
Www.crea-tj.org.br
? Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - www.ibge.gov.br
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Figura 4: Indice de Producio Fisica da Industria de Minerais Niio Metilicos
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O Brasil possui a maior e mais rica diversidade geologica do mundo: sdo mais de 500
tipos de rochas e ¢ um dos grandes produtores e exportadores mundiais de rochas ornamentais
¢ de revestimento do mundo. O pais exporta cada vez mais produtos beneficiados, de maior
valor agregado, para isso, investe no aperfeigoamento do seu parque fabril - que, hoje, conta
com 1.200 jazidas em atividade, 1.600 teares instalados e 250 empresas exportadoras, o que ja
nos permite atender a mais de 60 paises. Com cerca de 180 mil toneladas, em 2002 o Brasil
tornou-se o segundo maior fornecedor de blocos para a China, pais que responde por 32,4%
das importa¢des mundiais.’ Além de rochas ornamentais, O Brasil também é um dos maiores
produtores mundiais de ceramicas, fruto da sua crescente modernizacdo tecnoldgica, a
industria brasileira produz ceramicas de excelente qualidade a precos altamente competitivos.®
Também podemos perceber a presenca de uma componente sazonal para a industria de
minerais ndo metalicos. Sua producao ¢ aquecida a partir do segundo trimestre, com “picos”

localizados principalmente no terceiro trimestre.

* Dados da Associagio Brasileira da Industria de Rochas Ornamentais (ABIRochas) — www.abirochas.com.br
* Dados da Agéncia de Promogio de Exportagdes do Brasil (Brasil) — www.apexbrasil.com.br




Figura 5: indice de Producio Fisica da Industria Metaliirgica
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O Setor Metalurgico Brasileiro tem se posicionado como um importante integrante no
mercado mundial, com uma producdo altamente competitiva, na qual a tecnologia empregada,
em especial na produgdo de acos, ¢ considerada referéncia internacional. O Brasil esta entre os
10 maiores produtores de metais do mundo, tendo quase 70% de toda sua produgao exportada
principalmente para o Japdo, Europa e Estados Unidos.” Seu grafico apresenta um crescimento
da producao principalmente no segundo e no terceiro trimestre do ano, enquanto que essa

producao se reduz nos outros meses, verificando, assim uma oscilagao sazonal.

Figura 6: indice de Producio Fisica da Indistria Mecénica
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> Dados do Ministério de Minas e Energia — www.mme.gov.br
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A industria brasileira de bens de capital ¢ uma das mais avangadas do mundo,
ocupando a sexta posi¢do no ranking dos maiores fabricantes. Com um parque industrial de
quatro mil empresas que produzem maquinas para 26 diferentes segmentos, o Brasil exporta
para mais de 50 paises, incluindo mercados exigentes como os dos Estados Unidos, do
Canadd, da Unido Européia e do Japao. Os vizinhos do Mercosul sdo os nossos maiores
importadores, sobretudo a Argentina.’® A evolucdo da producio da industria mecanica
apresenta variagdes nos ciclos de produgdo baixa e alta. Isso faz com que os “picos” e os
“vales” ndo sejam fixos ao longo do tempo, implicando que a componente sazonal pode nao

ser uma variavel relevante para explicar a série.
Figura 7: Indice de Producao Fisica da Industria de Material de Comunicac¢ao
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O grafico apresenta um crescimento da producdo no segundo e terceiro semestres,
enquanto cai nos outros meses. Em 2002, devido ao racionamento de energia, a industria de
material de comunicagao produziu 16,2% a menos que em fevereiro do ano anterior. O setor
estd entre os seis principais setores importadores de matéria prima para a industria,

englobando 12,58% do total. O processo de modernizagdo desta industria foi intenso. O setor

% Dados da Associacgdo Brasileira de Maquinas e Equipamentos (ABIMAQ) — www.abimag.org.br
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adquiriu prioritariamente bens de capital para a induastria (43,62%), matérias-primas e
produtos intermediarios para a industria (33,58%) e bens de consumo duréveis (15,02%).’

Figura 8: indice de Producdo Fisica da Industria de Transporte
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A industria de transporte apresenta declinio na sua produgdo sempre no ultimo
trimestre, verificando a presenca de uma caracteristica sazonal para a série. O setor de veiculos
de transporte passou por grandes transformagdes na década de 90, com a instalagdo de novas
plantas, investimento em tecnologia e a modernizacdo de seu parque produtivo. O Brasil
tornou-se o primeiro pais a reunir os dez maiores fabricantes mundiais de automoveis em seu
territorio e foi o local escolhido pelas montadoras, no ambito da América Latina, para
centralizar a producdo de carros populares e modelos mundiais de maior escala, ndo so para o
grande mercado doméstico como também para a exportacdo. No segmento de Onibus e
microdnibus, o Brasil ¢ o maior exportador da América Latina, e ¢ reconhecido no exterior

pela excelente qualidade de sua producio.®

" Dados do Ministério da Fazenda — www.receita.federal.gov.br e do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEA) — www.ipea.gov.br

¥ Dados da Associagio Nacional dos Fabriacantes de Veiculos Automotores (ANFAVEA) —
www.anfavea.com.br
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Figura 9: indice de Producio Fisica da Industria de Papel e Papelio
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Pelo grafico podemos perceber que a industria de papel e papeldo ndo contem variagao
muito relevante do ponto de vista da sazonalidade, sua producdo ¢ homogénea durante
praticamente o ano inteiro. Porém, podemos verificar a existéncia de uma tendéncia crescente
a partir da década de 90. No Brasil sdo mais de 220 empresas que geram cerca de 100 mil
empregos diretos nas industrias e florestas. Com mais de 7 milhdes de toneladas de papel
produzidas por ano, o pais ¢ o 11° maior produtor do mundo e recicla mais de 3 milhdes de
toneladas por ano. E importante ressaltar que a industria brasileira trabalha, exclusivamente,

com madeira oriunda de florestas plantadas sob rigidos critérios de manejo sustentavel.’

? Dados da Associagdo Brasileira de Celulose e Papel (BRACELPA) — www.bracelpa.org.br
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Figura 10: indice de Producio Fisica da Indiistria da Borracha
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No Brasil existem mais de 1.300 empresas que produzem artefatos de borracha. Desse
total, mais de 90% sdo micro e pequenas empresas. As empresas da industria da borracha,
assim como as demais empresas brasileiras de pequeno ¢ médio porte, vém buscando novos
mercados para seus produtos. Segundo estudos realizados pela América Consultoria, o
coeficiente de abertura (relagdo entre a balanga comercial e o PIB) da economia brasileira era
de 20,9%. O coeficiente de abertura do setor borracha gira em torno de 21%, onde o principal
segmento exportador ¢ o de pneumadticos. A outra caracteristica importante do setor da
industria da borracha é a dependéncia de matérias-primas importadas.'® O grafico ndo parece
demonstrar um comportamento sazonal tdo explicito quanto o de alguns setores ja vistos,
contudo, podemos perceber que a produgao cresce, sobretudo de abril a agosto, enquanto decai

nos outros meses.

' Dados da Associagio Brasileira das Indéstrias de Artefatos de Borracha (ABIARB) — www.abiarb.com.br
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Figura 11: Indice de Producio Fisica da Indistria Quimica
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Fornecedora de matérias-primas e produtos para todos os setores produtivos, da
agricultura ao aeroespacial, a industria quimica desempenha relevante papel na economia.
Talvez seja por causa dessa versatilidade de produtos que a inddstria quimica apresente uma
evolucao sazonal tao aparente. No Brasil, o setor quimico ¢ o segundo em importancia na
formacdo do PIB Industrial, abrangendo cerca de 1.500 produtos. No caso brasileiro, de
acordo com o ultimo dado disponivel, relativo ao ano de 2002, a participagdo da industria

quimica no PIB total foi de 3,3%.""

Figura 12: indice de Producio Fisica da Indistria Farmacéutica
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"' Dados da Associagio Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM) — www.abiquim.org.br
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Pode-se verificar um padrdo sazonal também na industria farmacéutica. Porém,
ocorrendo o inverso das outras producdes industrias, aqui a produgdo tende a crescer no
primeiro semestre € a cair no segundo semestre sistematicamente. O Brasil possui um total de
551 laboratorios, segundo o IMS Health, e ocupa a 11* posicdo no ranking do mercado
farmacéutico mundial. Os investimentos em pesquisas e recursos aplicados pelas empresas em
suas operagdes foram da ordem de US$ 2 bilhdes no periodo de 1994 a 2000. De 2001 a 2005,

estdo previstos investimentos anuais em torno de US$ 200 milhdes."

Figura 13: indice de Producio Fisica da Indiistria de Perfumes, Sabdes e Velas
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Existem no Brasil mais de mil empresas atuando neste setor, sendo que 15 empresas de
grande porte, com faturamento liquido acima dos R$ 100 milhdes, representam 73,4% do
faturamento total. Em rela¢do ao mercado mundial, conforme dados do Euromonitor de 2002,
o Brasil ocupa a sétima posi¢do, tendo a América do Sul como principal mercado para os seus
produtos. Varios fatores tém contribuido para o excelente crescimento da industria, entre eles:
A participagdo crescente da mulher brasileira no mercado de trabalho, a utilizagdo de
tecnologia de ponta e o conseqiiente aumento da produtividade, favorecendo os precos
praticados pelo setor, e o aumento da expectativa de vida, o que traz a necessidade de

. ~ . 13 ;L. . , .
conservar uma impressao de juventude.~ Essas caracteristicas fazem com que a industria

"2 Dados da Federagio Brasileira da Industria Farmacéutica (Fabrafarma) — www.fabrafarma.org.br
" Dados da Associacdo Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC) —
www.abihpec.org.br
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produza o ano inteiro, o que significa que a componente sazonal ndo devera ser um fator de
tanta relevancia para o setor.

Figura 14: indice de Producio Fisica da Indistria de Materiais Plasticos
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Exportados para mais de 100 paises, os produtos de plastico produzidos no Brasil
destacam-se por sua qualidade e variedade - sdo mais de 50 tipos de artefatos, entre
embalagens para diversos segmentos industriais. A América Latina constitui o mercado
preferencial para as exportacdes, com destaque para as vendas destinadas aos paises do
Mercosul, seguidas pelos Estados Unidos e pela Unido Européia.'* O grafico demonstra uma

caracteristica sazonal, porém existe uma variagao dos “picos” e dos “vales” de produgao.

' Dados da Associagio Brasileira da Industria do Plastico (ABIPLAST) — www.abiplast.org.br
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Figura 15: indice de Producio Fisica da Indistria Téxtil
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Pelo grafico, a producdo téxtil apresenta um declinio sempre a partir do ultimo
trimestre do ano e um pico de producdo variando entre o segundo e o terceiro trimestre.
Assim, verifica-se a existéncia de uma caracteristica sazonal, porém seus “picos” variam de
um ano para o outro. O Setor Téxtil engloba mais de 30 mil empresas em toda a sua cadeia
produtiva. Sdo mais de 1,5 milhdo de trabalhadores em empregos formais. O Brasil ¢ o 7°
maior parque té€xtil do mundo, com um faturamento total de mais de US$20 bilhdes por ano.

As exportagdes totais excedem US$1,6 bilhdo e a participagdo no mercado mundial ¢ de

0,4%."

"> Dados da Associagdo Brasileira da Industria Téxtil e de Confecgdo (ABIT) — www.abit.org.br



21

Figura 16: Indice de Producio Fisica da Indistria de Vestuario e Calcados
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Percebemos pelo grafico que o setor de vestudrio e calgados tem sua produgdo
aumentada principalmente nos meses de agosto a novembro, demonstrando, assim, uma
caracteristica sazonal.

O setor calcadista brasileiro ¢ um dos mais importantes do mundo. O parque calgadista
brasileiro contempla mais de 7,2 mil industrias, que produzem aproximadamente 665 milhdes
de pares/ano, sendo que 30% ¢ destinado a exportag@o, onde o seu principal comprador sdo os
Estados Unidos, detendo 70% do total exportado O setor ¢ um dos que mais gera emprego no
pais.'

No segmento brasileiro do vestuario, segundo o Instituto de Estudos e Marketing
Industrial (IEMI), predominam as empresas de micro e pequeno porte e a abertura de mercado
¢ fator positivo de desenvolvimento. A industria brasileira do vestuario tem se mostrado

competitiva em relagdo aos produtos importados tanto em pre¢o quanto em qualidade.'’

' Dados da Associagdo Brasileira das Industrias de Calgados (ABICalgados) — www.abicalcados.com.br
' Dados da Associagio Brasileira do Vestuario (ABRAVEST) — www.abravest.org.br




Figura 17: indice de Produgio Fisica da Indistria de Alimentos
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Com base no grafico da producao fisica do setor de alimentos, podemos perceber que a
evolugdo da produgdo traduz uma forte caracteristica sazonal para este setor. Assim como em
muitos setores apresentados até entdo, o setor de alimentos tem sua producao aquecida a partir
de abril e seus “vales” se localizam entre os ultimos meses e o primeiro trimestre do ano. Com
quase 40,000 estabelecimentos em todo o pais, a Industria de Alimentos compde um
faturamento de mais de R$110 bilhdes, o que representa mais de 8% do PIB. O setor exporta

cerca de R$30 bilhdes, tendo nos derivados de carne com principal produto de exportagdo.'®

Figura 18: Indice de Producio Fisica da Indiistria de Bebidas
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'8 Dados da Associagio Brasileira das Indistrias de Alimentagio (ABIA) — www.abia.org.br
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A industria brasileira de refrigerantes € a terceira maior do mundo: composta por 750
fabricas, sendo responsavel pela produgdo de 11 bilhdes de litros anuais. A dgua-de-coco ¢ a
unica bebida isotonica natural disponivel no comércio. Juntamente com o mate e a agua
mineral, essas sdo as bebidas preferidas dos consumidores adeptos de uma alimentagdo mais
saudavel. Apostando no crescimento desse mercado, a industria tem investido em sofisticados
processos tecnoldgicos capazes de garantir as propriedades naturais desses produtos.
Conhecido no mercado externo como o gigante dos citricos, o Brasil orgulha-se de ser
responsavel por 80% das exportagdes mundiais de suco de laranja, destinadas para 43 paises,
que lhe garantem receita anual de US$ 1,2 bilhdo. Considerado de excelente qualidade, o suco
de laranja brasileiro contribui decisivamente para colocar o pais entre os maiores vendedores
de sucos e polpas de frutas, cobrindo 22% do mercado total. A cachaga ganha cada vez mais
adeptos no exterior, onde sdo consumidos 7 milhdes de litros. O Brasil estd preparado para
atender ao mercado externo, anualmente saem de seus alambiques 1,3 bilhdo de litros de
aguardente, dos quais 30% sdo feitos por processo artesanal. Para os que ndo gostam de
destilados, a cerveja ¢ a bebida preferida dos brasileiros. O pais ¢ o quinto maior produtor do
mundo e, além de atender a enorme demanda interna, exporta para mais de 20 paises, com
destaque para a Argentina, os Estados Unidos, o Japdo, a Alemanha ¢ a Franga."” A produgio
da industria de bebidas ¢ maior no segundo e no quarto trimestre, apresentando uma evolugao

da produgao com caracteristicas sazonais.

' Dados da Associagio Brasileira de Bebidas (ABRABE) — www.abrabe.org.br, do Sindicato Nacional da
Industria de Cerveja (Sindicerv) — www.sindicerv.com.br e da Associacdo das Industrias Processadoras de frutos
Tropicais (ASTN) - www.infonet.com.br/astn/




Figura 19: indice de Produgio Fisica da Indistria do Fumo
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O grafico da induastria do fumo ¢ o que apresenta uma amplitude sazonal mais
acentuada de todos os setores apresentados até¢ agora. A regido sul do Brasil é a principal
regido brasileira de cultivo de fumo, concentrando mais de 90% da produgdo nacional. Um dos
principais atrativos do fumo para os agricultores ¢ a sua estabilidade de precos e maior
rentabilidade por area cultivada. O Brasil € hoje o segundo maior produtor mundial, sé ficando

atras da China, apds ultrapassar a India em 2002.%°
Figura 20: indice de Produgio Fisica da Indistria da Madeira
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2 Dados da Souza Cruz — www.souzacruz.com.br
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Dono de uma das maiores areas verdes do mundo, o Brasil vem desenvolvendo
tecnologia para a implantacao de reflorestamentos em larga escala, possibilitando a ampliagdo
significativa da participagdo do pais no mercado de produtos de madeira. O faturamento do
setor de madeira solida atingiu cerca de US$ 8,0 bilhdes em 2002, o que representa cerca de
4,5% do PIB, registrando um aumento de 5,3% em relagdo ao ano anterior. Exclusivamente a
cadeia produtiva do setor de madeira sélida mantém cerca de 2,5 milhdes de postos de
trabalho. No ano de 2002, o Brasil exportou aproximadamente US$ 60 bilhoes, desse total, o
setor de base florestal participou com aproximadamente 7% e o setor de madeira sélida com
cerca de 4% das exportacdes do pais.”' A industria madeireira apresenta uma caracteristica
sazonal forte, a produgdo tende a crescer no primeiro semestre € a cair no segundo semestre

sistematicamente.

Figura 21: indice de Produgcio Fisica da Indistria Mobilidria
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O setor mobiliario ¢ um dos segmentos que apresenta maiores indices de expansao
industrial, composto por cerca de 13 mil empresas - na sua maioria de médio e pequeno portes
- ¢ com mais de 2 milhdes de pessoas diretamente ligadas a atividade. Contando com grande
disponibilidade de matéria-prima e mao-de-obra qualificada, esse setor deu um grande salto na

sua competitividade, aumentando em mais de dez vezes as exportacdes para os Estados

2! Dados da Associagdo Brasileira da Industria de Madeira Processada Mecanicamente (ABIMCI) —
www.abimci.com.br




26

. . 1. . 22 ’
Unidos, Europa e Argentina nos ultimos cinco anos.”” O setor também apresenta uma
caracteristica sazonal forte, tendo seus “vales” localizados sempre no primeiro trimestre do

ano.

Figura 22: indice de Producio Fisica da Indiistria de Couros e Peles
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O gréfico acima demonstra uma variagdo muito grande dos “picos” e “vales” de
producao de setor. Isso significa que a evolucdo da producdo ndo ¢ fixa nem constante ao
longo do tempo, podendo fazer com que a componente sazonal ndo seja uma boa variavel
explicativa para a producdo da industria de couro. Todavia, o grafico demonstra claramente
uma tendéncia decrescente a partir da segunda metade da década de 90. O Brasil ¢ um dos
mais destacados fabricantes de manufaturados de couro, detendo o terceiro lugar no ranking
dos maiores produtores mundiais. O pais possui o maior rebanho bovino comercializavel do
mundo e um dos principais parques produtivos em termos de frigorificos e curtumes. Com
essas vantagens comparativas e contando com matéria-prima abundante, adequada tecnologia
¢ mao-de-obra criativa e qualificada, o pais acumula um enorme potencial para se destacar no

.. A : 23
ramo de atividades economicas ligadas ao couro.

2 Dados da Associagio Brasileira das Industrias do Mobiliario (ABIMOVEL) — www.abimovel.org.br
3 Dados da Revista Courobusiness — www.courobusiness.com.br
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3. Os Ciclos Sazonais

Uma defini¢ao simplificada diria que sazonalidade representa as flutuagdes periodicas
que ocorrem no periodo maximo de um ano, estando associadas a variagdes climaticas
(estagdes do ano) e convengdes sociais (Carnaval, Pascoa, Natal, Dia das Maes, Sao Joao, etc).

Tais eventos podem nunca mudar ao longo dos periodos, como o Natal, por exemplo;
podem variar em intervalos discretos, como as férias escolares; podem variar mas continuar
previsiveis, como o evento da Pascoa; ou podem ser imprevisiveis, no que tange aos
fendmenos climaticos em geral. Seja qual for o caso, esses eventos influenciam as decisdes
dos agentes econdmicos, que passam a ter que escolher um grau de suavizagdo da producdo e
do consumo. Por esse motivo, as variagdes sazonais sao o resultado de um complexo processo
de decisdao que, ao longo de um periodo extenso, mostra um padrao de certa forma
reconhecivel.

Segundo a definicdo proposta por Hylleberg (1992): “Sazonalidade ¢ o movimento
sistematico, embora ndo necessariamente regular, ocorrido entre os anos, causado por
mudangas climaticas, eventos do calendario ou decisdes periodicas, através das decisdes de
consumo e producdo tomadas direta ou indiretamente pelos agentes econOmicos. Essas
decisdes sdo influenciadas pelas dotacdes, expectativas e preferéncias desses agentes e pelas
técnicas de produgio disponiveis na economia”.**

Este conceito difere dos conceitos de Ciclo Economico e de Tendéncia pois:

Ciclos econdmicos sdo flutuagdes perioddicas alternadas de expansdo e contragdo de toda a
atividade econdmica (industrial, agricola e comercial) de um pais ou de um conjunto de paises.
Um ciclo tipico consiste num periodo de expansdo econdmica, seguido de uma recessao, de
um periodo de depressdo e em novo movimento ascendente ou de repercussao econdmica. O
registro de variagdes ciclicas, com periodos alternados de altas e baixas dos niveis da atividade
econdmica vem do século XVIII. As teorias dos ciclos econdmicos sdo numerosas € variadas,
uma explicacdo genérica dos ciclos ¢ que sempre que a demanda total de bens e servigos for

menor do que a necessaria para manter a producao no seu nivel de desenvolvimento, ha queda

* Hylleberg, S. — “Modelling Seasonality”, Oxford University, 1992
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na producao e no emprego. Isso pode ser provocado pela tendéncia cronica da economia a uma
super-poupanca (ou subconsumo) ou por uma escassez de investimento para preencher a
insuficiéncia da demanda. O estudo dos ciclos econdomicos estd intimamente ligado ao das
crises, que podem ser caracterizadas como um momento de descontinuo desastroso de uma
evolugdo ciclica.”’

J& o conceito de tendéncia refere-se a uma estimativa imprecisa de fendmenos baseada
numa amostra de observacdes na qual a inexatiddo resulta da distor¢do sistematica na coleta
ou analise das observagdes. Uma amostra tendenciosa geralmente se refere a que ¢ escolhida
de modo a se tornar nao representativa de sua populagdo originaria no que diz respeito a uma
ou mais distribui¢des. Na pratica a tendéncia deve ser removida da série, pois muitas séries
temporais possuem tendéncias e sdo, portanto, ndo-estacionarias. Para retirar a tendéncia do
processo deve-se efetuar uma regressdo por minimos quadrados ordindrios, a série sem
tendéncia sera o residuo da regressao.

Existem dois conceitos de tendéncia: Tendéncia deterministica e tendéncia estocastica.
Tendéncia deterministica ¢ a tendéncia linear da serie, ou, em outras palavras, ¢ a sua
inclinagdo, a sua disposi¢cdo. A tendéncia estocastica ¢ definida como a previsdao de longo
termo da série, descontada da componente deterministica, se esta existir, ou seja, ¢ um

- 26
processo aleatorio repleto de erros.

Figura 23: Tendéncia Deterministica X Tendéncia Estocastica

tendéncia deterrmiinistica tendéncia estocastica
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# Schumpeter, Joseph A. — “Business Cycles: A Theoretical, Historical, and Statistical Analysis of the Capitalist
Process”, Harvard University, 1982.
* Wooldridge, Jeffrey M. — “Introductory Econométrics”, Michigan University, 2000
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Assim como na tendéncia, podemos ter processos sazonais deterministicos e
estocasticos. Um processo sazonal estocdstico pode ser representado por um processo
autoregressivo de ordem infinita. Um processo sazonal deterministico tem o comportamento
denominado pelo efeito de varidveis “dummy” sazonais.

Apenas recentemente tém aparecido estudos econométricos que apontam para a
importancia do estudo das flutuagdes sazonais. A principal razao prende-se ao reconhecimento
de que a andlise das variagdes sazonais pode, afinal, fornecer indicacdes uteis para a
compreensao do comportamento dos agentes econdmicos, ja que se tem constatado que as
flutuagdes sazonais contribuem com um grande peso para o total das variagdes das séries
economicas.

Em econometria aplicada, a sazonalidade ¢ freqiientemente assumida como um
fendmeno constante e fixo ao longo do tempo e modelada através de “dummies” sazonais. De
fato, para a maioria das sé€ries macroecondmicas, o padrdo sazonal ¢ constante ao longo do
tempo, isto €, a localizagdo dos “picos” e dos “vales” sazonais ocorre sempre no mesmo
periodo.

Este procedimento € consistente com a visao tradicional da sazonalidade, em que, a
“componente sazonal” ¢ considerada como economicamente irrelevante e até perturbadora
para a analise das “componentes importantes”. Isto faz com que o termo sazonal seja visto
como algo indesejavel, por obscurecer a visualizacdo de outros fatores de interesse da série
temporal, como por exemplo, a tendéncia e o ciclo. Denomina-se de ajuste sazonal ou
dessazonalizacdo o processo de retirada / filtragem do termo sazonal de uma série temporal de
forma a se obter uma série livre das flutuagdes.

Contudo, estudos recentes realizados por Hylleberg?’ revelam que a simples introdugéo
de “dummies” sazonais nos modelos econométricos nem sempre parece ser um procedimento
razoavel. De fato, para muitas séries o padrao sazonal ndo ¢ constante ao longo do tempo, isto
¢, a localizacdo dos “picos” e dos “vales” sazonais ndo ocorre sempre no mesmo periodo.
Portanto, as regresdes em “dummy” apresentam uma fragilidade quanto a mudangas na

estrutura das séries que nao sao devidamente acomodadas nas regressoes.

" Ver Hylleberg, S., Engle, C. W. J. Granger ¢ B. S. Yoo — “Seasonal Integration and Cointegration”, Journal of
Econometrics Research.
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Em seu estudo, Hylleberg usa processos sazonais integrado, ou modelos de raizes
unitarias sazonais (RUS) como uma forma alternativa de introduzir a sazonalidade nas
previsoes de longo prazo. Os testes de raizes unitarias sazonais sdo aplicados para explicar se
as variaveis apresentam padrdes sazonais que podem ser descritos por modelos estocasticos
ndo estacionarios. E precisamente o fendmeno da sazonalidade ndo deterministica
(estocastica) que pode ser modelado recorrendo aos modelos de sazonalidade integrada ou de
raizes unitarias sazonais (RUSs).

Porém, a presenca de sazonalidade integrada ndo ¢ incompativel com a sazonalidade
deterministica. O que a primeira implica ¢, tdo somente, que os desvios da série em relacao a
componente deterministica sdo ndo estacionarios.

De acordo com o conceito de integragdo sazonal, uma série temporal ¢ dita integrada se
tem uma representacdo ARMA estacionaria e invertivel, ou seja, para que a série seja
estacionaria, o seu polindmio auto-regressivo nao pode conter qualquer raiz unitdria. Os
processos sazonais integrados tém propriedades muito semelhantes aos processos integrados
ordinarios, como: memoria permanente, pois os choques nao se atenuam com o decorrer do
tempo e porque certos choques podem alterar completamente o padrio sazonal. E esse fato
que torna mais adequado o uso de modelos de raizes unitarias sazonais em séries com um
padrao sazonal varidvel, pois a presenca de uma unica raiz unitaria implica na possibilidade do
“Verao virar Inverno”.

Contudo, os resultados de Beaulieu e Miron [1990]*® indicam que a sazonalidade em
séries temporais agregadas ¢ mais bem caracterizada como flutuagdes estacionarias em torno
de “dummies” sazonais do que como raizes unitirias sazonais. Os autores levam em
consideracdo que os testes de raiz unitaria sazonal sdo sensiveis a autocorrelacao dos residuos;
quanto maior o esfor¢co para garantir a inexisténcia de autocorrelacdo dos residuos, menor a

freqiiéncia de rejeicao de presenca de raiz unitaria, o que faz o teste ser pouco confiavel.

8 Para maiores argumentos sobre o uso desse método consultar Beaulieu, Joseph J. ¢ Miron, Jeffrey A. — “The
Seasonal Cycle in U.S. Manufacturing”.
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4. Metodologia

4.1 Testes Econométricos

A fim de apresentar o padrao sazonal da producao fisica industrial brasileira usa-se um
modelo de testes econométricos com regressoes em “dummies” mensais. As regressdes em
“dummies” capturam os efeitos sazonais € mostram o quanto os efeitos sazonais explicam a
evolucdo da série.

Considerando dados mensais, temos que:
12
y,=2.6,D, +u,, t=1,2,.. 209
Jj=1

onde Dj =1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12) representam variaveis “dummies” sazonais que
assumem valor 1 no més j e zero nos restantes. Os coeficientes §; sdo as médias sazonais e t
representa a dimensao da amostra, que no nosso caso vai de janeiro de 1985 a maio de 2002,
totalizando 209 amostras.

Neste tipo de modelo o padrao sazonal ndo deve variar com o tempo, ou seja, a
sazonalidade deve seguir o padrdo deterministico e fixo. Isto se deve ao fato de que mesmo
que u; apresente um comportamento sazonal, os aspectos mais importantes das flutuacoes
sazonais sdo aqueles capturados pelas “dummies” sazonais.”’

A partir dos dados da PIM, foram coletadas e inseridas no programa estatistico
“Eviews” as séries de producao fisica dos 21 setores da industria brasileira. Apds verificar que
a componente de tendéncia era bastante significante para a maioria dos setores, foi feita uma
regressao retirando essa componente. Com o resultado da regressdo, os residuos foram
utilizados para criar uma nova série sem tendéncia. A partir dessas séries sem tendéncia, foram

feitas novas regressoes, dessa vez com doze variaveis “dummies” (mensais) € sem a constante.

% Para maiores argumentos sobre o uso desse método consultar Beaulieu, Joseph J. e Miron, Jeffrey A. — “The
Seasonal Cycle in U.S. Manufacturing”.



4.2 Analise de Resultados

Os resultados obtidos para os 21 setores seguem como na tabela abaixo.

Tabela 1: Regressdes Sazonais com “Dummies” Mensais

32
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A tabela mostra as estimacdes sazonais para todos os 21 setores da industria brasileira
junto com um resumo estatistico das regressdes. O desvio padrdo das séries sem tendéncia ¢é
uma estimagao da variagdo da componente sazonal da série. O desvio padrao dos residuos das
regressdes em “dummies” mensais € uma estimacao de tudo que ndo pode ser explicado pela
componente sazonal. O R? das regressoes € uma estimagao da fragdo da variacdo em cada série
que ¢ explicada pela componente sazonal. Por fim, os coeficientes estimados em “dummies”
sazonais mensais medem a taxa de crescimento da producao fisica industrial més a més.

Como podemos observar pelos dados coletados, 8 setores além da industria geral
apresentam um R” maior do que 0,40, o que significa que quase 40% dos setores industriais
brasileiros possuem uma fracao consideravel de suas variagcdes explicadas por movimentos
sazonais. Apenas 3 setores encontram-se abaixo do nivel de 20% de significancia, sendo que

apenas um deles ndo chega a 5% de sua variacao explicada pela componente sazonal.

4.3 Comparativo de Casos Extremos

Com base nos dados da Tabela 1, podemos verificar que o setor que apresenta uma
fracdo maior da variacdo explicada pela componente sazonal ¢ o Setor de Alimentos, com um
R” de 81,08%. Através da analise de seus coeficientes, percebemos que os meses em que 0
setor mais produz s3o entre junho e novembro, enquanto que, no resto do ano, a produgdo ¢
reduzida, o que condiz com os dados apresentados na se¢ao 2.

O Setor de Alimentos vem seguido de perto pelo Setor de Fumo. A fra¢do explicada
pela sazonalidade ¢ de 78,92%. Este setor apresenta uma peculiaridade, pois foi o tnico setor
para o qual a componente de tendéncia se mostrou insignificante, fazendo que a série nao
precisasse ser ajustada pela tendéncia. Analisando os coeficientes da regressao, percebemos
que o setor produz mais entre fevereiro e julho, o que também condiz com a realidade
apresentada na se¢ao 2. Uma caracteristica importante desta série ¢ que ela apresenta a maior
amplitude sazonal de todos os setores apresentados, tendo o desvio padrao sazonal, acima de
58, destoando da maioria do desvio padrao dos outros setores.

Esses resultados ja podiam ser previstos, ja que as industrias de alimento e de fumo

dependem de matérias-primas naturais para sua producdo. Essas matérias-primas t€m um
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tempo de maturacdo, como por exemplo, a época de colheita dos alimentos ou o periodo de
plantio do tabaco. Isso faz com que o ciclo operacional da industria seja regido também por
essa caracteristica.

Em oposigdo aos setores citados acima, o Setor Extrativo Mineral apresenta a menor
fragdo de variagdo explicada pela componente sazonal. O seu R foi de apenas 4,92% e seus
coeficientes estimados apresentam uma oscilagdo muito grande entre os meses, tendo um
periodo de alta producao seguido de um periodo de baixa produgdo sistematicamente. Este
resultado também condiz com o apresentado na se¢do 2, onde o grafico da produgao fisica da
Industria Extrativa Mineral apresenta uma evolug@o bastante homogénea se desconsiderarmos
a componente de tendéncia.

Este resultado também era esperado, pois ndo existe razao aparente para que a industria
de extragdo mineral apresentasse uma varia¢ao sazonal forte. O Brasil possui uma diversidade
mineral enorme, fazendo com que a producdo nao tenha altos e baixos constantes através do

tempo.



35

5. Conclusao

O estudo do comportamento da produgdo industrial dos 21 setores brasileiros
apresentados nos ciclos sazonais pretendeu verificar a hipdtese de que a produgdo fisica ¢
influenciada em grande parte pela sazonalidade. Os resultados obtidos para a sazonalidade das
variaveis confirmam a expectativa de que as oscilacdes sazonais sdo caracteristicas
fundamentais para entender o funcionamento da industria e a evolugdo de sua producao,
aceitando a hipdtese proposta pelo trabalho.

Além disso, o estudo ¢ mais uma contribui¢do para a discussdo de que a natureza
“antecipada” dos eventos sazonais da as firmas uma dica do que esta preste a acontecer, € um
tempo maior de ajuste. O que ndo acontece quando os choques sdo aleatorios. Dessa maneira,
pode ser util e relevante observar como o setor de produgdo industrial se ajusta a esses
choques “previsiveis” e “esperados” e como o componente sazonal pode apresentar diferengas
importantes entre alguns desses setores.

Uma possivel extensdo para este trabalho seria verificar os resultados obtidos pelas
regressdes em “dummies’” mensais através do modelo de sazonalidade integrada ou modelo de

regressao por Raizes Unitarias Sazonais (RUS) proposto por Hylleberg.
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Relagao de sites consultados:

Agéncia de Promogdo de Exportagdes do Brasil (APEX Brasil) — www.apexbrasil.com.br

Associagao Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC)

— www.abihpec.org.br

Associagdo Brasileira da Industria de Madeira Processada Mecanicamente (ABIMCI) —

www.abimci.com.br

Associacao Brasileira da Industria de Maquinas e Equipamentos (ABIMAQ) —

www.abimagq.org.br
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Associacao Brasileira da Industria de Rochas Ornamentais (ABIRochas) —

www.abirochas.com.br

Associacao Brasileira da Industria do Plastico (ABIPLAST) — www.abiplast.org.br

Associagdo Brasileira da Industria Grafica (ABIGRAF) — www.abigraf.org.br

Associacao Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM) — www.abiquim.org.br

Associagao Brasileira da Industria Téxtil e de Confec¢dao (ABIT) — www.abit.org.br

Associacao Brasileira das Industrias de Alimentagdao (ABIA) — www.abia.org.br

Associacao Brasileira das Industrias de Artefatos de Borracha (ABIARB) —

www.abiarb.com.br

Associacao Brasileira das Industrias de Cal¢ados (ABICal¢ados) — www.abicalcados.com.br

Associagdo Brasileira das Industrias do Mobilidrio (ABIMOVEL) — www.abimovel.org.br
Associacao Brasileira de Bebidas (ABRABE) — www.abrabe.org.br

Associac¢ao Brasileira de Celulose e Papel (BRACELPA) — www.bracelpa.org.br

Associac¢ao Brasileira do Vestudrio (ABRAVEST) — www.abravest.org.br

Associacao das Industrias Processadoras de frutos Tropicais (ASTN) -

www.infonet.com.br/astn/

Associacao Nacional de Veiculos Automotores (ANFAVEA) — www.anfavea.com.br

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio de Janeiro (CREA-RJ) —

WWW.crea-rj.org.br

Federacao Brasileira da Industria Farmacéutica (Fabrafarma) — www.fabrafarma.org.br

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - www.ibge.gov.br

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) — www.ipea.gov.br

Ministério da Fazenda — www.receita.federal.eov.br

Ministério de Minas e Energia — www.mme.gov.br

Revista Courobusiness — www.courobusiness.com.br

Sindicato Nacional da Industria de Cerveja (Sindicerv) — www.sindicerv.com.br

Souza Cruz — www.souzacruz.com.br




