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1. INTRODUCAO

O desmatamento tem pesadas consequéncias para 0 meio ambiente, na forma de
diminuicdo de vegetacdo nativa, reducdo e deslocamento de espécies que perderam seu
habitat natural, perda de biodiversidade e aumento na emissdo de gases do efeito estufa.
Além disso, a destrui¢do da vegetacdo natural tem consequéncias danosas sobre a salde
da populacdo em seu entorno, sobretudo devido a poluicdo do ar e ao aumento nos casos

de malaria.

A fumaca de queimadas contém toxinas, como PM,, SO, e CO, que sdo prejudiciais
ao nosso organismo. Currie et al. (2009), em experimento realizado em New Jersey,
mostra que o aumento no nivel de mondxido de carbono, CO, reduz o0 peso ao nascer e 0
tempo de gestacdo. Dessa forma, é possivel que os indicadores de sadde infantil piorem

com o0 aumento no nimero de queimadas.

O desmatamento também cria condicdes para a proliferacdo de espécies de
mosquitos que transmitem a maléria. As queimadas criam clareiras que permitem a maior
penetracdo da luz solar e permitem a formacdo de pocas d’agua, habitat das larvas de
mosquitos que transmitem a doenca. A malaria é transmitida da mée para o feto, gerando

riscos de partos prematuros e microcefalia.

No contexto atual de crise econémica e sucessivos cortes no orgcamento e
contingenciamentos, identificar se ha externalidades do combate ao desmatamento sobre
a salde infantil € muito importante, visto que, um aumento no orgcamento para politicas
de preservacdo do meio ambiente poderia resultar em reducéo nos gastos com tratamentos
no SUS. Assim, a existéncia ou ndo dessas externalidades influenciard no debate sobre
orcamento federal e na deciséo do governo sobre alocacéo de recursos para uma politica

de conservagdo ambiental.

Nesse trabalho, examino se varia¢es no desmatamento provocadas por politicas de
comando e controle estdo correlacionadas com mudancas em taxas de saude e mortalidade
infantil. Primeiramente, construo um painel com dados agregados no nivel do municipio

dentro da Amazénia entre os anos de 2006 e 2016. Em seguida, construo variaveis de



salde infantil e realizo regressdes em dois estagios utilizando o método de variaveis

instrumentais para resolver problemas de endogeneidade.

Verifico que o incremento no desmatamento de um municipio i no ano t tem forte
correlacdo com a média da cobertura de nuvens do mesmo local no ano t-1. Assim, utilizo
essa varidvel como instrumento no segundo estagio da regresséo MQZ2E, mas néo
encontro resultados estatisticamente significativos capazes de mostrar uma relacao entre

a queda do desmatamento e a melhora nas taxas de satde e mortalidade infantil.

O restante desse trabalho esta organizado da seguinte maneira: A proxima se¢do
apresenta uma revisdo da literatura sobre o tema, enquanto a secdo 3 apresenta os dados
utilizados, suas fontes e as estatisticas descritivas das variaveis dos modelos. A secédo 4
trata da estratégia empirica de variaveis instrumentais adotada nesse trabalho. A secéo 5
mostra os principais resultados encontrados e, finalmente, a secdo 6 apresenta as

conclusoes.



2. REVISAO DE LITERATURA

O foco deste trabalho € investigar a relagdo entre o desmatamento e a satde infantil,
através da analise de farta quantidade de dados disponiveis sobre cobertura vegetal e
salde da populacdo na regido da Amazonia brasileira. Para a concretizacdo dessa tarefa é
importante analisar trabalhos anteriores que tratam sobre a satde infantil e suas relacfes

com o desmatamento.

2.1 A Saude Infantil e a Teoria da Origem Fetal das Doencas do Adulto

Até meados do seculo XX acreditava-se no meio médico que os fetos estivessem
protegidos de qualquer dano causado por substancias ingeridas pela mae. A placenta seria
um filtro responséavel por permitir a entrada de nutrientes no organismo do feto ao mesmo
tempo em que bloquearia qualquer elemento prejudicial. Essa visdo comegou a mudar a
partir dos anos 1960, quando bebés nasceram com diversos defeitos fisicos devido ao fato
de suas méaes terem ingerido o medicamento talidomida durante o periodo de gestacéo.
Estava claro que a placenta ndo impedia as toxinas de chegarem ao organismo do feto
(ALMOND e CURRIE, 2011).

A partir dai uma extensa literatura surgiu discutindo como saude fetal afeta a satde
e indicadores socioecondémicos dos individuos. Almond e Currie (2011) revisam a
literatura sobre a teoria da origem fetal (também conhecida como Teoria de Barker). Os
resultados dessa literatura indicam que exposicoes fetais podem levar a anormalidades
graves e permanentes no momento do nascimento, bem como doencas que permanecem

latentes no organismo até a fase adulta.

Um artigo seminal dessa literatura & Currie e Moretti (2007). Nesse trabalho, os
autores comparam os resultados do nascimento de criangas nascidas de mées que sdo
irmas em meio milhdo de registros de nascimento da California, permitindo assim
controlar para fatores genéticos e ambientais comuns em membros de uma mesma
familia. Verificou-se que o baixo peso ao nascer tem impactos negativos estatisticamente

significativos no desempenho escolar e na probabilidade de se viver em um bairro rico.



2.2 Desmatamento e Saude Infantil

O desmatamento tem implicacfes danosas para a populacao que vive nos arredores
da area afetada, e as gravidas estdo no grupo mais vulneravel aos seus efeitos. Na
literatura ha indicios de trés canais pelos quais o desmatamento pode afetar a salide desses
individuos. O primeiro mecanismo € a queimada, responsavel pela liberacdo de gases
toxicos no ar. Um outro canal é o aumento nos casos de malaria. As florestas desmatadas
recebem mais luz solar e propiciam a proliferacdo de mosquitos transmissores da doenca.
H& também evidéncias de que alteragdes na renda da popula¢do empregada em atividades
ligadas ao desmatamento podem afetar significativamente sua nutricdo e cuidados com a

saude.

2.2.1 Desmatamento e Poluicdo do Ar

O combate ao desmatamento pode gerar melhorias nos indices de saude infantil
através da diminuicdo na emissao de gases toxicos, como o0 mondxido de carbono (CO) e
particulas PM10. Trabalhos anteriores na literatura sobre polui¢éo do ar indicam que as
substancias liberadas nas queimadas tém efeitos nocivos sobre a saude de fetos e recém-

nascidos.

Currie, Neidell, e Schmeider (2009) examinam o efeito de trés poluentes do ar sobre
a saude infantil em Nova Jersey nos anos 1990 combinando informacédo sobre enderego
da mde com o mapa de monitoramento da qualidade do ar e confirmam que o CO tem
efeito significativo na satde do feto mesmo a niveis baixos de poluicdo. Em particular, é
estimado que o aumento em uma unidade na média de emissdo de CO durante o Ultimo

trimestre de gravidez aumenta em 8% o risco de baixo peso ao nascer.

Chay e Greenstone (2003) examinam os efeitos da poluicdo decorrente de particulas
totais suspensas no ar sobre a salde infantil utilizando as medidas de melhora na
qualidade do ar introduzidas em 1970 nos Estados Unidos pelo Clean Air Act. A lei
determinou que condados que ndo atendessem aos padrdes nacionais de qualidade do ar
fossem submetidos a regulamentacGes mais rigidas com respeito a emissdo de poluentes.
Foi estimado que um declinio de 1% no nivel de particulas totais suspensas no ar gerou

uma queda de 0,5% na taxa de mortalidade infantil. Como a maior parte desses efeitos



deveu-se a uma diminui¢do no numero de mortes de criangas com menos de um més de
nascimento, sugere-se que a exposicdo pré-natal é um potencial mecanismo

fisiopatoldgico.

2.2.2 Desmatamento e Maléria

Os esforgos contra o desmatamento também podem afetar os indices de salde
através da reducdo nos casos de malaria. Segundo MacDonald e Mordecai (2019), o
aumento no namero de casos de maléria no Brasil aconteceu ao mesmo tempo em que
houve um crescimento na urbanizagéo e no desmatamento na Amazonia a partir do fim
dos anos 1960. Ainda assim, evidéncias de que o desmatamento causa esse aumento sdo
ambiguas. Os autores apresentam a hipotese de que o motivo dessa ambiguidade € uma
relacdo de causalidade simultanea entre desmatamento e maléria: o desmatamento
aumenta o nimero de casos de malaria por meio de mecanismos ecol6gicos e a malaria

reduz o desmatamento através de mecanismos socioecondmicos.

Utilizando um grande conjunto de dados geoespaciais que abrange 795 municipios
durante um periodo de 13 anos (2003 a 2015), os resultados sugerem que um incremento
de 10% no desmatamento leva a um aumento de 3,3% na incidéncia da maléria. Os efeitos
sd0 maiores nos estagios iniciais do desmatamento no interior da Amazonia, a medida
que o habitat nas margens da floresta aumenta, propiciando as condi¢fes para o habitat e
a sobrevivéncia dos mosquitos. Os efeitos diminuem a medida que a perda de vegetacdo
progride e os assentamentos humanos tornam-se maiores e mais afastados da floresta
(MACDONALD e MORDECAI, 2019).

Garg (2019) documenta o efeito da perda de cobertura florestal priméaria no aumento
da incidéncia de malaria e questiona se o declinio nas condi¢des do ecossistema em paises

com grandes deficiéncias na aplicagdo da lei gera piora na saude da populacéo.

A conclusdo do autor € consistente com os resultados do artigo visto anteriormente
e nos diz que a perda de cobertura florestal primaria aumenta a incidéncia da malaria. Um
declinio de 1% na cobertura florestal aumenta a incidéncia da maléaria em 1,85 pontos
percentuais. O efeito é mais forte nas aldeias proximas as florestas, mas persiste em menor

grau nos lugares mais distantes. Alem disso, o tipo de floresta importa. A perda de
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florestas primarias ricas em biodiversidade aumenta a incidéncia da maléria, enquanto a
perda de florestas secundérias, utilizadas para fins de exploracdo madeireira, ndo afeta a

incidéncia da doenca.

2.2.3 Desmatamento e Renda

H& ainda um terceiro canal pelo qual o combate ao desmatamento poderia
influenciar a satde infantil, a renda. Um aumento na renda familiar permitiria uma melhor
alimentacdo por parte da mde, gerando bebés mais saudaveis. Por outro lado, uma
diminuicdo na renda leva a ma nutricdo na gravidez, o que ocasiona maiores riscos para
a saude do recém-nascido. Almond e Mazumder (2011), em experimento usando familias
arabes durante o més do Ramadan, mostram que a exposic¢ao pré-natal ao jejum, comum

no més sagrado dos mugulmanos, leva a uma diminuigdo do peso ao nascer.

Em 2004, o Plano de Acdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento na
Amazonia Legal (PPCDAm) foi criado pelo governo federal visando reverter o quadro
vigente de crescimento no desmatamento da Floresta amazo6nica. Ao oferecer crédito para
projetos sustentaveis, o0 PPCDAm poderia contribuir para um aumento na renda da
populacdo local, o que resultaria em uma melhora na saude pré-natal. Contudo, uma
fiscalizacdo mais rigorosa contra o desmatamento poderia acabar com a fonte de renda
dos trabalhadores locais, reduzindo assim a renda na regido. Portanto o efeito parece ser

ambiguo.

Assuncdo, Gandour e Rocha (2015) investigam essa questdo e ndo encontram efeito
significativo do combate ao desmatamento sobre o PIB per capita nas regifes da
Amazonia, sugerindo que ndo h& um trade-off entre politicas de conservagdo e
desenvolvimento local. Esse resultado € discutivel, jA& que boa parte das atividades

econbmicas na regido sao ilegais e ndo entram no célculo do PIB.
2.3 Determinantes do Desmatamento
De acordo com Assuncdo, Gandour e Rocha (2017), até o comeco dos anos 2010

80% da Amazénia brasileira ja havia sido derrubada. Apesar de o desmatamento estar

mais associado a exploracdo madeireira, as queimadas sdo mais utilizadas na agricultura
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e criacdo de gado. A conversdo da vegetacdo original em terra cultivivel e pasto é vista
como a maneira mais rapida e pratica de obter desenvolvimento econdmico na regido da
Amazonia. Apés a derrubada das arvores, queimadas sdo iniciadas resultando em uma
camada de cinzas rica em nutrientes que torna o solo fértil e elimina temporariamente

ervas daninhas e pragas.

Uma das estratégias mais importantes do PPCDAm foi a introducdo do Sistema de
Deteccdo do Desmatamento em Tempo Real (DETER), que permitiu uma maior agilidade
na fiscalizacdo contra a destruicéo ilegal da vegetacdo. Esse sistema localiza alterac6es
na cobertura florestal com area maior do que 25 hectares através de sensores em satélites.?
Em seguida, um alerta é enviado aos 6rgaos de fiscalizacdo. Uma limitacdo do DETER ¢é
o fato de ndo ser possivel identificar o desmatamento numa regido enquanto a area estiver

coberta por nuvens.

Usando a cobertura de nuvens em uma regido como variavel instrumental para
medir o impacto causal de politicas de fiscalizacdo, Assun¢do, Gandour e Rocha (2017)
concluem que monitoramento e politicas de comando e controle tiveram um papel crucial

na reducdo do desmatamento e de emissdes de gases do efeito estufa.

CARRILLO et al (2018), visando obter uma estimativa das externalidades do
desmatamento sobre saude infantil, utilizam os municipios que menos se beneficiaram
com a intervencdo do PPCDAmM como grupo de controle e comparam a diferenca nos
birth outcomes das criangas nascidas antes e depois da intervencdo com as diferencas
observadas no grupo de tratamento (municipios que mais se beneficiaram). Para essa
estratégia funcionar € preciso que 0s grupos de tratamento e controle tenham a mesma
tendéncia temporal na auséncia de tratamento, ndo sejam afetados de forma heterogénea
por mudancas que ocorram apds 0 programa e a composicdo dos dois grupos ndo pode

sofrer mudancas significativas entre os dois periodos.

Um problema na estratégia do artigo supracitado € a grande possibilidade de
municipios com diferentes niveis de desmatamento pre-intervencdo apresentarem

tendéncias temporais distintas. Para contornar essa dificuldade e obter uma identificacéo

LA partir de agosto de 2015 uma nova versio do DETER comega a operar tornando possivel
identificar reas desmatadas inferiores a 25 hectares.
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mais limpa do efeito do combate ao desmatamento sobre a salde é possivel usar a
estratégia de varidvel instrumental adotada no artigo de Gandour et al. Além disso, ha
dados suficientes para tentar identificar quais dos mecanismos citados (poluicdo, malaria

e renda) séo responsaveis por esse efeito.
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3. DADOS

A minha analise utiliza dados em painel de 521 municipios da Amazénia Legal
durante o periodo entre 2006 e 2016.2 Esses dados s&o publicos e estdo disponiveis em
portais do governo federal. Dados anteriores a 2005 ndo foram incluidos pois até entéo o
DETER estava em um estagio experimental.

3.1 Desmatamento

Nos anos 1970, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) comecou a
mapear o desmatamento em florestas tropicais com tecnologias de sensoriamento remoto
e, desde 1988, vem produzindo taxas anuais de desmatamento na Amazonia através de
satélites do Programa de Monitoramento da Floresta Amazdnica Brasileira por Satélite
(PRODES). Os satélites utilizados pelo INPE sdo capazes de detectar variacdo da
cobertura vegetal onde houve desmatamento por corte raso em areas contiguas superiores

a 6,25 hectares.?

Aqui defino desmatamento como a extensdo em km? de cobertura vegetal original
removida no periodo de um ano, ou seja, 0 incremento na area total desmatada entre 0s
anos t-1 e t. Os dados de aumento do desmatamento calculados pelo PRODES séo
disponibilizados anualmente no site do INPE como dados georreferenciados e dados

agregados a nivel do municipio.*

Para medir o efeito da variacdo do desmatamento sobre taxas de salde e evitar viés
de endogeneidade no modelo estimado é necessario o uso de um instrumento que afete as
variaveis de salde infantil apenas através do desmatamento. Assim, me baseio na
estratégia empirica usada por Assuncao, Gandour e Rocha (2017) e utilizo a cobertura de
nuvens, medida pelo sistema DETER, como instrumento para a varidvel que mede o

aumento na area desmatada.

2 Amazénia Legal é uma divisdo geopolitica que engloba nove estados do Brasil pertencentes a
Bacia do Rio Amazonas.

3 Corte raso € aquele resultante da remogdo completa da cobertura florestal em um curto
intervalo de tempo. O desmatamento por Degradagdo Florestal é mais lento e dificil de detectar por
satélite.

4 Disponivel em: < http://www.obt.inpe.br/OBT/assuntos/programas/amazonia/prodes>
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O DETER é um sistema de levantamento rapido de evidéncias de desmatamento e
foi criado para dar suporte as acOes de fiscalizagdo e controle realizadas pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Assim
como o PRODES e a maioria dos sistemas que utilizam imagens de satélite, 0o DETER
ndo é capaz de identificar alteracdo de cobertura vegetal em &reas cobertas por nuvens.
Nesses locais hd& um menor nimero de alertas gerados para os aplicadores da lei,
resultando em um menos multas ambientais e maior incremento em area desmatada por

municipio (Assun¢do, Gandour e Rocha (2017).

3.2 Saude Infantil

Os dados de saude infantil foram retirados do Sistema de Informacgdes sobre
Nascidos Vivos (SINASC), desenvolvido pelo DATASUS.> O SINASC foi implantado
oficialmente a partir de 1990 com o objetivo de coletar dados sobre os nascimentos
informados em todo territorio nacional e fornecer dados sobre natalidade para todos 0s
niveis do Sistema de Salude. As informacGes retiradas do portal incluem a duracdo da
gestacdo, O peso ao nascer e caracteristicas maternas como estado civil, idade,
escolaridade e municipio de residéncia. Também utilizo dados de 6bitos infantis por
residéncia, retirado do Sistema de Informacgbes sobre Mortalidade (SIM). Com base
nessas informacdes, construo um painel com informacGes de nascimento por municipio e
ano entre 2006 e 2016.

Com os dados obtidos € possivel calcular as taxas que serdo utilizadas como
variaveis dependentes no segundo estadgio do modelo com variavel instrumental: baixo
peso ao nascer (peso entre 1500 e 2499g), muito baixo peso ao nascer (peso entre 1000 e
1499q), prematuridade (periodo de gestacdo entre 28 e 37 semanas), prematuridade
extrema (periodo de gestacdo inferior a 28 semanas) e mortalidade infantil (nimero de
Obitos de menores de um ano de idade, por mil nascidos vivos). Também calculo variaveis
adicionais que serdo usadas no segundo estagio do modelo: percentual de nascidos com
mdes que completaram o ensino medio, percentual de nascidos com maes adolescentes

(menores de 20 anos de idade) e taxa de nascidos com maes casadas.

5 Disponivel em: < http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/tabcgi.exe?sinasc/cnv/nvbr.def>
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3.3 Outros Dados e Estatisticas Descritivas

Dados referentes a precos de commodities agricolas e clima sdo utilizados como
controles, uma vez que é esperado uma correlacdo com o incremento do desmatamento.
Assuncdo, Gandour e Rocha (2015) mostram que variagdes nos precos de produtos
agricolas e do gado tém impactos na remoc¢édo de cobertura vegetal em territérios dentro
da Amazonia Legal. Os precos das commodities sdo enddgenos a producéo agricola local
e, portanto, a atividade de desmatamento local. Assim, sigo a mesma estratégia do artigo
citado e utilizo os pre¢os do gado de corte, soja, arroz, milho e cana-de-agutcar registrados
na Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado do Paranad (SEAB-PR) entre 2006
e 2016.

Como as condi¢bes meteoroldgicas podem facilitar ou dificultar a atividade de
desmatamento, dados de temperatura e precipitacdo médias para cada municipio da
Amazonia Legal sdo utilizados com defasagem de 1 ano na constru¢do do vetor de
controles. Esses dados foram compilados por Matsuura e Wilmott (2018) e,
posteriormente, agregados a nivel municipal no artigo de Assuncdo, Gandour e Rocha
(2017).

A tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas das variaveis utilizadas na analise
empirica deste trabalho. E possivel notar que houve uma grande reducdo no
desmatamento ao longo dos anos, embora haja grande variacao entre 0s municipios. As
varidveis de salde ndo apresentaram grandes mudanc¢as no periodo da amostra, com

excecao da taxa de nascimentos prematuros, que registra um aumento a partir de 2011.
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4. ESTRATEGIA EMPIRICA

O método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) nédo pode ser utilizado para
encontrar uma relacdo entre as variaveis de saude e desmatamento, pois € esperado que
essa Ultima variavel seja enddgena. Por isso, utilizo a média da cobertura de nuvens anual
em cada municipio como instrumento para a variacdo anual no incremento do
desmatamento e rodo regressdes utilizando o método de Minimos Quadrados em 2
Estagios (MQZ2E).

Assuncdo, Gandour e Rocha (2017) mostram que a cobertura de nuvens detectada
pelo DETER esta correlacionada com a variacdo no desmatamento através de seu efeito
sobre a alocacdo de agentes aplicadores da lei. Como os sistemas baseados em imagens
de satélites ndo conseguem identificar desmatamento realizado em areas cobertas por
nuvens em um tempo t, alertas ndo sdo emitidos e ha menor presenca de fiscalizacao. Isso
gera um maior nivel de remocéo de cobertura florestal em t + 1. Essa variacdo exdgena

no incremento do desmatamento serd explorada na estratégia empirica deste trabalho.

A validade do instrumento fica ameagada se houver correlacdo entre cobertura de
nuvens e outras varidveis que também afetam o desmatamento, como caracteristicas
climaticas. A incluséo de dados sobre temperatura e precipitacdo anual de cada municipio
resolve esse problema e permite que a restricdo de exclusdo da variavel instrumental seja

atendida.

No primeiro estagio, exploro a relacdo entre desmatamento e a cobertura de nuvens

e estimo:

Desmatamentoit = BNuvensit.1 + 0Zit + ai + pt + it (1)

onde Desmatamentoit € 0 incremento na perda de cobertura vegetal medido pelo
PRODES em cada municipio i e ano t; Nuvensi..1 € média anual da cobertura de nuvens
medida pelo DETER para cada municipio i e ano t-1; Zit € o vetor de controles no nivel
municipal, incluindo precipitacbes e temperatura em t-1, precos de commodities e
caracteristicas maternas; ai € 0 efeito fixo para 0s municipios e i é o efeito fixo para o

ano; &it € 0 erro.
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Para identificar o efeito da variacdo no desmatamento sobre cada uma das variaveis

de salde, estimo o seguinte modelo MQZ2E no segundo estagio:

yit = yDesmatamentoi: + 6Zit + @i + At + &it (2)

onde yit € a variavel de salde de interesse no municipio i e ano t; Desmatamento;: é
o0 incremento na perda de cobertura vegetal instrumentado pela variavel Nuvensit.1; Zité 0
vetor de controles no nivel municipal, incluindo precipitacbes e temperatura em t-1,
precos de commodities e caracteristicas maternas; ¢i é o efeito fixo para 0s municipios e
A € o efeito fixo para 0 ano; it € 0 erro. Os erros padrdo sdo clusterizados no nivel do

municipio em todas as regressdes, tornando-os robustos a correlacéo serial.
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5. RESULTADOS

A tabela 2 descreve o primeiro estagio da regresséio MQZ2E e mostra que 0
desmatamento tem forte correlacdo com a cobertura de nuvens, conforme esperado pelos
resultados de Assuncdo, Gandour e Rocha (2017). Isso permite a utilizagdo da cobertura
de nuvens como um instrumento que gera uma variagio exdgena no desmatamento. E de
se esperar que a fiscalizacdo em si, de modo geral, tenha forte correlagdo com o
desmatamento de diferentes maneiras: areas com maior historico de desmatamento
podem ter mais fiscalizacdo no periodo seguinte; areas com mais recursos econémicos
podem ter mais desmatamento e fiscalizacdo, etc. Assim, ndo € possivel usar o
desmatamento como variavel explicativa para os resultados em satde sem o0 uso de um

instrumento como a cobertura de nuvens.

Note-se que a regressdo de primeiro estdgio mantém sua robustez de resultados
mesmo com a inclusdo de controles de temperatura, chuva e do preco de commodities

para aquele municipio.

A tabela 3 contém os resultados do segundo estagio da regressao MQZ2E, no qual as
variaveis dependentes sdo relacionadas a saude infantil. Todas as especificacdes utilizam
controles para o clima, precos de commodities agricolas, caracteristicas maternas e efeitos

fixos. O erro padréo é clusterizado para 0 municipio.

O resultado da coluna 1 revela uma relacdo positiva entre o desmatamento e taxa
de mortalidade infantil, contudo o coeficiente ndo é estatisticamente significativo. Os
resultados dos modelos que utilizam prematuridade extrema, peso baixo e peso muito
baixo ao nascer como variaveis dependentes também ndo sdo estatisticamente
significativos a um nivel de 5%. A coluna 3 mostra um coeficiente negativo e
estatisticamente significativo para a taxa de nascimentos prematuros, refletindo o

crescimento dessa variavel a partir de 2011.
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6. CONCLUSAO

Com esse trabalho procurei expandir a literatura sobre a importancia dos cuidados

com a saude infantil, tema de grande relevancia para a definicdo de politicas publicas.

Seguindo a estratégia empirica adotada por Assuncdo, Gandour e Rocha (2017),
mostrei que a cobertura de nuvens em um ano t € um bom instrumento para o
desmatamento em t+1, mesmo ap6s a adocdo de controles. A logica por tras desse
resultado é o fato de uma maior cobertura de nuvens diminuir a capacidade de fiscalizagdo
das agéncias que combatem o desmatamento, gerando uma variagdo exdgena na

fiscalizacdo, o que aumenta a destruicao de cobertura vegetal.

Mesmo com um instrumento forte, porém, os modelos construidos no segundo
estdgio ndo foram capazes de mostrar relacdo significativa entre a queda do
desmatamento e possiveis melhorias nas variaveis de salde infantil. Trabalhos futuros
que usarem outras metodologias para investigar esse tema podem tentar esclarecer o
resultado encontrado, bem como 0s possiveis canais pelos quais 0 desmatamento pode
afetar a saude infantil.
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Tabela 1: Estatisticas Descritivas
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3006 (N = 521)

3007 (N = 521)

2008 (N = 521)

2000 (N = 521)

Desmatamento

Mediana

3.9

3.8

5.6

2.7

Média (Desvio Padriio)

3055 (51.58)

7163 (50.37)

7176 (57.04)

11.76 (35.64)

Cobertura de Nuvens

Mediana 0.602 0.363 0.605 0.4581

Média (Desvio Padrao) 0.64 (0.09) 0.37 (0.06) 0.65 (0.16) 0.49 (0.23)
Taxa de Peso Baixo

Mediana 0.054 0.055 0.055 0.067

Média (Desvio Padrio) 0.05 (0.02) 0.06 (0.02) 0.06 (0.02) 0.06 (0.02)
Taxa de Peso Muito Baixo

Mediana 0.004 0.003 0.004 0.004

Média (Desvio Padrio) 0.00 (0.01) 0.00 (0.01) 0.00 (0.01) 0.01 (0.01)
Taxa de Prematuros Extremos

Mediana 0.002 0.001 0.002 0.002

Média (Desvio Padrio) 0.00 (0.01) 0.00 (0.00) 0.00 (0.00) 0.00 (0.01)
Taxa de Prematuros

Mediana 0.036 0.034 0.039 0.038

Média (Desvio Padriio) 0.05 (0.06) 0.05 (0.06) 0.05 (0.08) 0.05 (0.07)
% de Maes Casadas

Mediana 0.233 0.229 021 0.198

Média (Desvio Padrao) 0.26 (0.14) 0.24 (0.13) 0.23 (0.13) 0.22 (0.12)
% de Maes Adolescentes

Mediana 0.305 0.307 0.297 0.297

Média (Desvio Padrio) 0.30 (0.05) 0.30 (0.06) 0.30 (0.05) 0.29 (0.05)
% de Maes com Ensino Médio

Mediana 0.061 0.062 0068 0.076

Média (Desvio Padriio) 0.300 (0.05) 0.30 (0.06) 0.30 (0.05) 0.29 (0.03)
Temperatura

Mediana 26.358 26.25 26.35 26.05

Média (Desvio Padrao) 26.21 (1.17) 26.03 (1.22) 26.23 (1.13) 25.81 (1.28)
Chuva

Mediana 2455.7 3153.3 3120.1 30TH.5

Média (Desvio Padriio)

6,048.32 (11,063.11)

7.492.65 (13.490.26)

T.057.06 (12,320 82)

7.414.34 (13,202.58)




Tabela 1: Estatisticas Descritivas (continuagao)
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2010 (N = 521) 2011 (N = 521) 2012 (N = 521) 2013 (N = 521)

Desmatamento

Mediana 3.4 2.2 1.3 1.5

Média (Desvio Padrao) 11.71 (28.20) 10.54 (26.60) 8.21 (20.68) 10.08 (28.60)
Cobertura de Nuvens

Mediana 0.594 0.443 0.502 0.333

Média (Desvio Padraio) 0.58 (0.23) 0.49 (0.25) 0.50 (0.20) 0.35 (0.20)
Taxa de Peso Baixo

Mediana 0.058 0.056 0.058 0.06

Média (Desvio Padrao) 0.06 (0.02) 0.06 (0.02) 0.06 (0.02) 0.06 (0.02)
Taxa de Peso Muito Baixo

Mediana 0.004 0.004 0.004 0.004

Média (Desvio Padrio) 0.00 (0.01) 0.01 (0.01) 0.00 (0.01) 0.00 (0.01)
Taxa de Prematuros Extremos

Mediana 0.002 0.003 0.003 0.003

Meédia (Desvio Padrao) 0.00 (0.00) 0.00 (0.01) 0.00 (0.01) 0.00 (0.01)
Taxa de Prematuros

Mediana 0.045 0.091 0.114 0.113

Média (Desvio Padrio) 0.05 (0.06) 0.09 (0.04) 0.11 (0.04) 0.11 (0.04)
% de Maes Casadas

Mediana 0.197 0.176 0167 0.172

Meédia (Desvio Padrao) 0.22 (0.13) 0.20 (0.11) 0.19 (0.11) 0.19 (D.11)
% de Maes Adolescentes

Mediana 0.294 0.291 0.29 0.288

Média (Desvio Padrio) 0.29 (0.05) 0.29 (0.06) 0.29 (0.06) 0.28 (0.06)
% de Maes com Ensino Médio

Mediana 0.084 0.06 0.051 0.054

Média (Desvio Padrao) 0.29 (0.05) 0.29 (0.06) 0.29 (0.06) 0.25 (D.06)
Temperatura

Mediana 26.175 26.725 26.442 26.325

Média (Desvio Padrao) 26.00 (1.21) 26.52 (1.32) 26.21 (1.21) 26.12 (1.28)
Chuwva

Mediana 2602.6 22308 2745.3 27346

Média (Desvio Padrio)

7.393.37 (13,541.04)

6.523.51 (11.608.45)

7.083.08 (12,458.37)

6.910.93 (12,468.96)




Tabela 1: Estatisticas Descritivas (continuagao)
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2014 (N = 521) 2015 (N = 521) 2016 (N = 521)

Desmatamento

Mediana 1.5 1.7 1.7

Média (Desvio Padriao) 9.54 (24.13) 11.54 (31.61) 13.68 (39.28)
Cobertura de Nuvens

Mediana (.351 0.429 (0456

Média (Desvio Padrao) 0.37 (0.21) 0.45 (0.27) 0.48 (0.24)
Taxa de Peso Baixo

Mediana (.05H% (0.058 (.061

Média (Desvio Padrao) 0.06 (0.02) 0.06 (0.02) 0.06 (0.02)
Taxa de Peso Muito Baixo

Mediana (.004 0.004 (004

Meédia (Desvio Padrao) 0.00 (0.01) 0.00 (0.01) 0.01 (0.01)
Taxa de Prematuros Extremos

Mediana 0,003 0.004 (.003

Meédia (Desvio Padriao) 0.00 (0.01) 0.00 (0.01) 0.00 (0.01)
Taxa de Prematuros

Mediana 0.109 0.105 (0. 106

Média (Desvio Padrao) 0.11 (0.04) 0.10 (0.04) 0.10 (0.04)
% de Maes Casadas

Mediana 0.167 0.171 017

Média (Desvio Padrio) 0.19 (0.11) 0.19 (0.11) 0.19 (0.11)
% de Maes Adolescentes

Mediana 0.286 (0.282 0.277

Média (Desvio Padriao) 0.28 (0.06) 0.28 (0.06) 0.27 (0.06)
% de Maes com Ensino Médio

Mediana 0.058 0.063 (.068

Média (Desvio Padrao) 0.28 [0.06) 0.28 [0.06) 0.27 (0.06)
Temperatura

Mediana 26.4 26.225 26.4

Média (Desvio Padrao) 26.20 (1.30) 25.06 (1.38) 26.21 (1.26)
Chuva

Mediana 27653 0134 2630.1

Média (Desvio Padrao)

7.033.55 (12.666.14)

7.164.13 (12.156.65)

6,6758.01 {12,447.33)




Tabela 2: Primeiro estagio da regressdo MQ2E

Dependent variable:

Desmatamento

‘Cobertura de nuvens t-1°
weather_temp_1
weather_rain_1

price WgtNdx_brzl s1_cassava
price WgtNdx_brzl s2_cassava
price WgtNdx_brzl s1_cattle

price WegtNdx_brzl s2_cattle
R‘..!

Adjusted B2

F Statistic

11.347%**
(2.198)

3.158***
(0.938)

—0.001*
(0.0002)

—1.079
(1.373)

—0.323
(1.053)

—0.179°*
(0.097)

0.115 5,731
0.027
—.073
H.152*** (df = 18; 5192)

Note:

*p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01
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Tabela 2: Segundo estagio da regressdo MQ2E
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Mortalidade Infantil | Prematuros | Prematuridade extrema | Peso baixo | Peso muito baixo
Desmatamento 0,000057 -0,004242F%% 0,000055 =0,000403% =0,000056
(0,000093) (0,000957) (D.000053) (0,000196) (0.000049)
Usa efeito fixos Sim Sim Sim Sim Sim
Usa controles Sim Sim Sim Sim Sim
Nimero de municipios 521 521 521 521 521
Niimero de observacoes 5193 5731 5731 5731 5731




