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1-INTRODUCAO

A idéia de circularidade (no sentido de um processo seqiencial que sempre
retorna ao seu inicio) e de regularidade (que indica a manutencdo das propriedades
observadas nos eventos) esta presente no estudo da realidade econémica de maneira
marcante pelo menos desde os fisiocratas, no século XVIII, cristalizada na obra Tableau
Economique, de Francois Quesnay. No entanto, foi somente com a investigacao iniciada
por Walras, no século XIX, com seu livro Eléments d'économie politique puré, que a
nocdo de equilibrio, que combina os dois conceitos indicados acima, passou a ser
discutida como um tema em separado do resto da analise econémica, como tentativa de
definir que propriedades uma economia qualquer deveria apresentar para que se pudesse
afirmar que a mesma se encontrava em equilibrio, além de descrever as caracteristicas

associadas a tal posicéo.

Embora Walras tenha proposto um modelo que, segundo ele, possuia uma solugéo
de equilibrio, ndo foi capaz de demonstrar formalmente que o mesmo existia. Varios
desenvolvimentos se seguiram, explorando aspectos distintos da questdo até que, no
inicio dos anos 50, dois modelos, desenvolvidos de maneira independente mas
contemporanea( e, como se vera mais adiante, possuindo referéncias em comum), foram
propostos como possuindo uma solucao de equilibrio e, ao contrario do caso de Walras,
tais solucdes foram formalmente demonstradas, com o auxilio de um instrumental

matematico desenvolvido durante o periodo em questao.

A nocdo de equilibrio é importante para o estudo da economia como forma de
explicar as relagdes entre variaveis de interesse observadas na realidade. Mas pode ser
também, por seu turno, um objeto de estudo puramente tedrico. Por exemplo, mesmo
gue ndo observemos o equilibrio numa economia qualquer que seja objeto de nosso
interesse, é preciso compreender de maneira precisa o que significa uma economia estar
em equilibrio, para que possamos dizer se: (1) a mesma se encontra ou ndo nesse estado;
(2) quais sdo as caracteristicas associadas a tal equilibrio. Ou seja, ha um valor
intrinseco no estudo da idéia de equilibrio, mesmo que este valor seja, muitas vezes,
negativo (no sentido de que na maioria das vezes acabamos por estudar economias que

ndo se encontram em equilibrio).



Embora inicialmente o assunto em torno do equilibrio tenha chamado a atencéo
por ser considerado como uma boa descricdo da realidade econdmica, é facil entender
como o problema se transformou num campo de estudo em separado. Provar a
existéncia do equilibrio ndo era visto inicialmente como uma questdo importante, afinal
se considerava que a realidade observada era bem representada por um modelo que
possuisse uma solucdo de equilibrio. Foi apenas quando se comegou a questionar 0s
fundamentos sob os quais se assentavam a descricdo de uma economia em equilibrio
que os problemas tedricos relacionados aos modelos ganharam destaque frente a
preocupacao sobre se realmente tais modelos eram uma boa descricdo da realidade. A
busca pelo refinamento dos modelos deixou a preocupacdo com seu realismo em

segundo plano.

Se 0 modelo descrevia bem a realidade observada tornou-se uma questdo
secundaria: os esforcos passaram a se concentrar na elaboracdo de um modelo que
garantisse a existéncia do equilibrio. Dito de outra forma, para que uma economia real
se encontrasse em equilibrio, seria preciso que ela apresentasse as caracteristicas
apontadas pelo modelo como sendo necessarias para que a existéncia do equilibrio fosse
possivel. Se tais caracteristicas estivessem ausentes, saberiamos que a economia em
questdo se encontra fora de uma posicdo de equilibrio, e que 0 mesmo sO seria
alcancéavel se tal economia passasse a apresentar as caracteristicas apontadas pelo
modelo como garantindo a existéncia do equilibrio. O Unico papel da investigacdo
empirica seria, portanto, de identificar se tais elementos apontados pelo modelo se
encontravam ou ndo presentes (embora muitas vezes certas hipdteses fundamentais néo
pudessem ser facilmente verificadas, apenas discutidas de maneira abstrata e a luz de

outras evidéncias).

Uma economia é usualmente descrita como sendo composta por unidades de
consumo e unidades de producdo. As unidades de consumo formam o lado da demanda
e as unidades de producdo representam o lado da oferta. No caso de um mercado de um
bem especifico, tanto as unidades de consumo quanto as unidades de producédo
interagem entre si em relacdo a apenas um bem em questdo. No entanto, quando
pensamos na economia como um todo, as unidades de consumo participam em mais de
um mercado e, mesmo as unidades de producdo que atuam especificamente na producéo
de apenas um tipo de bem, atuam em diversos mercados de insumo e as suas decisdes

de producéo afetam as decisdes das outras unidades de producdo, assim como a renda



disponivel para cada consumidor.

Numa economia com producdo, supde-se também a existéncia de um numerario
ou meio de troca. Podemos identificar, portanto, a presenca de um sistema de pregos,
importante para que possamos definir a ocorréncia de equilibrio de uma forma precisa.
O equilibrio pode ser entendido como uma situacdo na qual uma economia se encontra
de forma tal que as decisbes dos agentes (unidades de consumo e unidades de producéo)
ndo sdo mais alteradas; associada a esta situagdo existe um conjunto de precos que pode
ser representado por um vetor. Se uma economia se encontra em equilibrio, os precos
vigentes no mercado permanecem inalterados; s6 ha razdo para que eles se alterem se
ocorrer revisdo nas decisdes de consumo e producdo por parte dos agentes. Diante da
auséncia de modificacbes nas decisdes em questdo, ndo existe nenhuma forca que
modifique os precos atuais. O equilibrio se estende por todo o periodo no qual a

atividade econdmica é ativa.

Em cada modelo, certas hipdteses sdo feitas em relacdo as decisbes dos
consumidores e produtores, além de suposi¢Ges quanto ao universo sobre as quais as
decisdes sdo tomadas. Algumas dessas hipoOteses sdo apenas uma utilizacdo do
instrumental neoclassico consolidado na descricdo usual da realidade econbémica,
principalmente na parte em que se discute a decisao das unidades de consumo. Outras se
relacionam a questdes de cunho tecnoldgico e de delimitagcdes de certas estruturas de
mercado. Estas ultimas ja sdo mais dificeis de serem aceitas como boas descri¢cdes da
realidade, embora sejam necessarias para garantir que a economia assim descrita possua

equilibrio.

Os modelos de Arrow & Debreu e McKenzie, que demonstravam formalmente a
existéncia de solucdo de equilibrio para um modelo representativo de uma economia
qualquer, foram publicados num mesmo volume da conceituada revista Econometrica,
em 1954, O desenvolvimento de cada modelo, embora ocorrido de maneira
independente, foi bastante influenciado pelos seminarios organizados pela comissao
Cowles, em particular as apresentacbes de Koopmans, que colocaram em relevo as
contribuices feitas anteriormente por Wald, na tentativa de estabelecer a existéncia de
equilibrio num certo modelo representativo da economia, tendo como base o modelo de
Cassel que data dos anos 20. Esta ligacéo historica acaba por garantir uma continuidade

entre as investigacdes iniciadas por Walras e os trabalhos desenvolvidos posteriormente,



apesar da obra deste Ultimo permanecer pouco estudada diretamente no mundo anglo-

saxonico.

Além do interesse em delimitar as situacdes nas quais o equilibrio se realiza ( no
sentido de que o mesmo sO pode ser identificado quando uma economia qualquer
apresenta satisfaz os pressupostos indicados pelo modelo ), as caracteristicas associadas
a tal posicdo também se colocam como objeto importante de discussdo. Afinal, sendo
uma situacdo na qual ha a presenca de uma regularidade na vida econémica, importa
saber se tal regularidade (ou seja, a manutencdo de um padrdo de producdo e
distribuicdo dos recursos) é socialmente desejavel, ou se é possivel alcancar um outro

equilibrio distinto.

A discussdo do equilibrio torna-se relevante, portanto, ao colocar em questdo a
margem de manobra para alteragcdes no estado de uma economia que se encontra em tal
posicdo. Afinal, certas caracteristicas, por serem associadas a um equilibrio, séo
garantidas pela manutencdo do mesmo e estdo, portanto, além de qualquer discussao de
alteracdo relevante que possa ser planejada. Por outro lado, onde ha espaco para
alteracdo do padréo encontrado, o efeito de tal alteracdo deve levar em conta a forma
como o equilibrio se realiza, o que acaba por determinar que tipo de resultado um tipo
especifico de politica terd ou, como ocorre em boa parte dos casos, que tipo de fracasso
sera obtido diante da tentativa de alterar elementos que sdo constitutivos da prépria

ordem econdmica que se quer modificar.

Além disso, os problemas de equilibrio geral ilustram os efeitos totais de uma
intervencdo econdmica, mesmo quando a mesma afeta diretamente apenas um mercado
especifico pois, como visto anteriormente, ha uma série de efeitos indiretos que a
mudanca num mercado especifico provoca nos outros mercados de uma determinada

economia.

Este trabalho ndo esta preocupado com o realismo dos modelos descritos, nem
com os seus desdobramentos na analise do bem-estar social, mas sim com o0s aspectos
tedricos e as hipdteses requeridas por cada modelo para que se garanta a existéncia de
equilibrio. Em particular, os modelos sdo comparados a luz de um artigo publicado em
1980, por Novshek & Sonneschein. Este artigo demonstra que uma das hipéteses feitas
no modelo de Arrow-Debreu é na verdade desnecesséria, o que possibilita uma

equivaléncia entre os modelos de Arrow-Debreu e McKenzie. O objetivo deste trabalho



é apresentar uma rapida descricdo de cada modelo em questdo, comentar as observagdes
trazidas por Novshek & Sonneschein e mostrar como um modelo de equivaléncia

poderia ser desenvolvido.



2-APRESENTACAO DO MODELO DE MCKENZIE

O modelo de McKenzie se utiliza de um modelo desenvolvido por Graham,
representando producdo e comércio mundial, para adapta-lo de forma tal que o mesmo
possa representar qualquer economia que apresente as caracteristicas de interesse
indicadas e que sdo necessarias para garantir a presenca do equilibrio, cuja existéncia e
unicidade é provada no artigo em questdo. Em particular, o modelo de Graham interessa
para um modelo de equilibrio geral por trabalhar com o conceito de atividades lineares.
Atividade se relaciona com um esforco produtivo qualquer, no sentido da utilizagdo de
determinados fatores de producdo, e sua caracteristica de linearidade implica numa
relacdo constante entre 0 montante de insumos utilizados na atividade em questdo e a
quantidade de bens finais produzidos. Ou seja, as propriedades presentes na
transformacdo de insumo em produto, que ocorre durante o processo produtivo, sdo
mantidas inalteradas a medida que o mesmo é expandido ou reduzido, na producédo de
qualquer tipo de bem, utilizando um tipo especifico de tecnologia ao longo de todo o
processo. Nao hd, portanto nem indivisibilidade ou a presenca de economias externas na
produgéo.

A linearidade das atividades se relaciona com a ocorréncia de retornos constantes
de escala. A presenca de retornos constantes € importante por garantir que uma
quantidade A qualquer produzida de um dado bem B qualquer possa ser criada a partir
da utilizacdo de uma quantidade constante X de insumos, ndo importando se tal
quantidade é produzida por apenas uma firma ou por um ndmero infinito delas
(considerando que as técnicas produtivas disponiveis para a producdo de um bem sejam
as mesmas para as firmas em questdo ou, mesmo que sejam diferentes, a técnica mais
eficiente seja compartilhada entre todas, o que acaba por fazer com que todas as firmas
utilizem a mesma técnica na producdo do bem em questdo). Para cada tipo de firma é
associado um conjunto de atividades lineares na producdo de cada tipo de bem,
considerados em numero finito, indicando a quantidade produzida de cada bem a partir
da utilizagéo de uma unidade de insumo.

No modelo de Graham, adaptado por McKenzie, ha apenas um insumo utilizado
no processo produtivo, que € o trabalho, associado a um numero finito N de paises,
sendo que cada um possui uma oferta propria finita e intransferivel deste insumo. Em
cada pais, prevalecem atividades lineares, que podem ser representadas por uma matriz

indicando quanto de cada bem é produzido pela utilizacdo de uma unidade de trabalho.



Embora exista apenas trabalho nesse modelo como insumo, ha qualidades distintas de
trabalho, o que faz com que exista mais de um insumo disponivel. No processo
produtivo, no entanto, é utilizado apenas um dos tipos de trabalho disponiveis, sem que
haja combinacdo de insumos distintos (até porque os trabalhos disponiveis sdo limitados
pelas fronteiras de cada pais, e supfe-se que para cada pais € associado apenas um tipo
de trabalho; s6 ha, portanto, um tipo de processo disponivel para a producdo de cada
bem, para cada pais presente no modelo). Cada pais é capaz de produzir todos os K bens
finais possiveis.

Esse modelo de produgéo internacional pode ser facilmente transformado de
forma tal que os paises passam a fazer o papel das firmas ou, dito de maneira mais
precisa, de tipos diferentes de firmas. A cada tipo de firma é associado um conjunto de
atividades lineares, sendo que as mesmas técnicas podem ser compartilhadas por mais
de uma firma de um determinado tipo, como indicado anteriormente. A cada tipo de
firma podemos associar um determinado setor da economia, como veremos mais
adiante. O conjunto de todas as técnicas de producdo de cada tipo de firma, que é em
namero finito, nos da o conjunto de técnicas de producdo da economia como um todo.
O interesse do modelo é ilustrar o conjunto de técnicas produtivas disponiveis, ndo
importando o total de firmas atuando em cada mercado, ou 0 nimero de seu conjunto
total.

No modelo de Graham, ha uma oferta de trabalho limitada a cada pais. No caso da
representacdo de uma economia qualquer, a oferta de trabalho associada a um setor
pode ser entendida como representando um tipo de trabalho que, aplicado na producéo
de diferentes bens, possui diferentes rendimentos. N&o € preciso imaginar que a
limitacdo de uma oferta de trabalho se dé no sentido de que ha uma quantidade limitada
de individuos que podem atuar num certo setor, mas sim que, para a atuacdo naquele
setor, apenas alguns individuos estdo qualificados, a saber, 0s que possuem o tipo de
trabalho em questao.

Por outro lado, 0 mesmo individuo pode atuar em mais de um mercado, se souber
executar mais de um tipo de trabalho. A oferta de trabalho deve ser entendida menos em
termos de total de trabalhadores disponiveis e mais em horas de trabalho ofertadas, que
sdo diferenciadas pelo tipo de trabalho exercido. Se ha plena mobilidade dos fatores de
producdo, o trabalhador escolhera trabalhar na producdo do bem no qual obterd maior
rendimento. H& pelo menos um tipo de atividade que d& a maior remuneragdo para um

trabalho de certa qualidade. Por isso, para cada tipo de atividade ha um certo tipo de



trabalho que é mais eficiente, o que explica a especializacdo de um tipo de trabalho na
producéo de cada bem.

Para cada tipo de firma ha um vetor que indica os niveis de atividade na producéo
de cada bem, sendo que tal nivel pode ser nulo, mas ndo negativo. Tais niveis de
atividade indicam a quantidade de insumos utilizada. O resultado da multiplicacdo da
matriz contendo os coeficientes de atividades lineares com o vetor o que indica 0s niveis
de atividade revela a quantidade de cada bem produzida por aquele tipo de firma. O
resultado de tal operagdo € o vetor de produto final. Uma limitacdo importante é que o
total dos niveis de atividade ndo podem ultrapassar a oferta de insumo disponivel.
Veremos mais adiante que, embora seja possivel ndo utilizar todos os insumos
disponiveis, em equilibrio a economia se encontra numa situacdo em que ha plena
utilizagéo dos fatores.

Pelo lado da demanda, exige-se que a quantidade de trabalho ofertada deve ser
igual a quantidade de trabalho disponivel, para cada tipo de trabalho, para precos
positivos (precos iguais a zero implicam em abundancia do fator de producdo, o que
indica que a oferta a preco zero € menor gque a quantidade demandada). Tal exigéncia
implica na plena utilizacdo dos fatores de producdo. Quanto aos hébitos de consumo, a
quantidade demandada de um bem é uma proporcdao fixa da renda disponivel aos
agentes econémicos. E a renda total da economia € o resultado da multiplicacéo entre o
vetor de precos dos bens finais e o vetor de produto final.

X representa 0 conjunto de vetores x dos niveis de atividades que satisfazem as
restricbes do sistema de producdo. Segundo McKenzie, o conjunto dos vetores deve
possuir as seguintes propriedades: ser (1) limitado, (2)fechado e (3)convexo. A
propriedade (3) implica que um vetor de niveis de atividade factivel pode ser uma
combinacdo linear entre dois vetores de niveis de atividade possiveis, com coeficientes
entre 0 e 1 e cuja soma € igual a uma unidade. E, dado que os vetores de bens finais y
sdo uma transformacdo linear dos vetores X pela matriz de coeficientes tecnoldgicos, o
conjunto Y de vetores y de bens finais possui as mesmas propriedades associadas ao
conjunto X.

A partir da descricdo desse modelo, McKenzie demonstra existir uma solugao de
equilibrio para uma economia que possua as propriedades indicadas acima, associado
com a presenca de concorréncia perfeita no setor produtivo, o que acaba por garantir
eficiéncia na producdo. Um vetor de produto final é definido como eficiente se ndo é

possivel aumentar algum componente ( um bem especifico ) do produto sem que outro



componente ( um outro bem qualquer ) seja diminuido; dito de outra forma, ha plena
utilizacdo dos fatores de producédo. O resultado da plena utilizacdo dos fatores faz parte
de um conjunto de produtos extremos, e sdo estes 0s produtos associados a uma situacdo
de equilibrio.

Na descricdo de um equilibrio competitivo, a competicdo é entendida como
fazendo com que os precos vigentes no mercado sejam tidos como dados, no sentido de
que a decisdo das unidades de producdo ndo afeta os precos ( ndo fica claro, no entanto,
como a decisdo de uma unidade de producdo individual se concilia com a analise da
producdo a partir de setores que agregam o mesmo tipo de firma ). Lucro é definido
como sendo o resultado de p . z, onde z € um vetor insumo-produto no qual os insumos
entram como componentes negativos. S6 ha mudanca nas decisdes produtivas se tal
alteracdo levar a um aumento do lucro. Como em equilibrio o lucro realizado iguala a
zero, s6 existem duas decisdes efetivas por parte da empresa: produzir quando o lucro é
nulo e ndo produzir quando tal esforco produtivo leva a um prejuizo. Se a decisdo de
producdo ndo afeta os precos de mercado, e as atividades sdo lineares, o retorno do
esforco produtivo é constante ao longo de todo o processo. Néo fica claro, portanto,
qual quantidade sera produzida por cada firma individualmente, sendo que apenas a
quantidade total produzida por um tipo de firma quando o lucro € nulo é claramente
indicada pelo modelo.

Os consumidores desejam consumir toda a renda que ganham, que se origina
exclusivamente do pagamento de salérios. O padrdo de demanda pode ser entendido
como fungdo dos precos. Se ha um lucro positivo, 0 mesmo pode ser expandido através
de um aumento no nivel de atividade. O nivel de atividade s6 ndo é expandido quando o
lucro iguala a zero, caso que ocorre no ambiente de concorréncia perfeita. Como o custo
médio de producdo é constante ao longo do processo produtivo, ja que as atividades séo
lineares, e a alteracdo nos niveis de atividade por parte das firmas ndo altera os precos
vigentes, o lucro permanece zero ao longo de todo o processo produtivo. A quantidade
produzida por cada firma é dada pela quantidade demandada agregada de um
determinado bem dividido pelo numero de firmas que produzem tal bem. Mas o nimero
efetivo de firmas de um determinado tipo que atuam no mercado é deixado
indeterminado pelo modelo proposto por McKenzie.

A condicdo de lucro implica que nenhuma oportunidade de ganho deixa de ser
aproveitada. O retorno pode ser negativo, entdo o nivel de atividade na producéo

daquele determinado bem por um tipo de empresa é nulo. Na posi¢cdo de equilibrio,



nenhuma atividade gera lucros, portanto toda renda gerada na economia deriva do
trabalho.

O equilibrio é definido como uma posicdo que deixam o0s produtores sem
oportunidade de aumentar os seus lucros, e que satisfazem as func¢des de demanda, tanto

a demanda por bens finais quanto a demanda bens de trabalho.



3-APRESENTACAO DO MODELO DE ARROW & DEBREU

O modelo de Arrow & Debreu, por seu turno, parte da firma individual como
unidade produtiva relevante a ser analisada, ao invés de diferencia-las por tipos de
firma como no modelo de McKenzie. O nimero de firmas possiveis no mercado (que
inclui as firmas que poderiam operar, mas que, diante dos precos de equilibrio vigentes,
ndo produzem) é finito (no modelo de McKenzie apenas os tipos de firma eram tidos
como em numero lImitado), sendo que a cada firma é associado um conjunto possivel
de planos de producao, refletindo a tecnologia disponivel a cada unidade produtiva em

particular.

Cada plano de producdo € um vetor que indica quantas unidades de cada tipo de
bem final uma determinada firma produz. A soma de cada vetor de plano de producéo
executada por toda unidade de producdo ativa no mercado é equivalente ao vetor
insumo-produto presente no modelo de McKenzie, visto que os insumos utilizados, no
modelo atual, contam como componentes negativos. No caso de McKenzie, o vetor
insumo-produto remete ao vetor de bens finais, que por sua vez é uma transformacao
linear dos niveis de atividade pela matriz de tecnologia, esta Gltima indicando quanto o
uso de uma unidade de insumo se transforma em um determinado bem aplicagdo de um
tipo especifico de tecnologia, sendo que o plano de producdo indica simplesmente a

quantidade final produzida de cada bem.

Se partirmos da quantidade final produzida de cada bem, podemos pensar de
maneira mais intuitiva o0 modelo quando descontarmos quanto de cada insumo foi
utilizado na producdo de uma unidade de um bem final qualquer, ao invés de
trabalharmos com a producdo associada a utilizagcdo de uma unidade de insumo, o0 que
implicaria na utilizacdo de um vetor de niveis de atividade. Por outro lado, no modelo
de Arrow & Debreu, os coeficientes tecnoldgicos associados a cada atividade ficam em
segundo plano. Mas, como se verd mais adiante, hd uma boa razdo para que 0 setor
produtivo ndo seja representado da mesma forma que no modelo de Mckenzie, pelas

diferencas presentes no modelo.

O conjunto de planos de producdo, para toda e cada firma, é restrito como sendo

convexo. Outras duas propriedades associadas aos planos de producdo sdo supostas,



sem que despertem, no entanto, maiores interesses analiticos. A saber, que o conjunto
deve ser fechado e que um vetor de producdo ndo pode cancelar outro. Ou seja, €
preciso que se utilize algum bem de trabalho no processo produtivo e, como trabalho
ndo pode ser produzido, ha insumos cujo oferta é fixa e ndo sdo reproduziveis. A
convexidade, aqui, ndo € estrita, implicando apenas em retornos ndo-crescentes de
escala, podendo ser constantes ou decrescentes, ja que as atividades ndo s&o

necessariamente lineares.

Os retornos decrescentes decorrem da utilizacdo de fatores préprios a firma e que
ndo sdo negociaveis no mercado (a localizacdo espacial da unidade produtiva, por
exemplo, pode ser entendida como um fator de producdo préprio a cada firma e que néo
é negociavel). A presenca de retornos crescentes ndo € uma situacdo que poderia se
manter indefinidamente. Afinal, se os retornos sdo crescentes, eles aumentariam até o
infinito, o que nado faz sentido, ja que a producdo sempre ocorre numa quantidade finita.
O modelo de Arrow & Debreu ndo permite, no entanto, nem que haja retornos
crescentes em alguma parte do processo produtivo.

Os bens produzidos sdo supostos finitos, e 0 mesmo tipo de bem se diferencia
pelas suas coordenadas espaciais e temporais, embora as mesmas sejam supostas como
sendo finitas, apesar de existirem de maneira continua (pode-se argumentar que 0S
valores dessas coordenadas alcancam relevancia econdmica apenas a partir de certa
magnitude). O modelo representa o desenrolar de uma economia em toda a sua
existéncia, fica dificil argumentar a finitude dos pontos temporais. De qualquer forma,
tal ponto ilustra a dificuldade em representar todo o periodo de atividade econémica. O
modelo supde que cada um das unidades produtivas individuais (firmas) maximizam
seus lucros, e que os precos de mercado sdo novamente tidos como dados, como no

modelo de McKenzie.

Arrow & Debreu indicam certas propriedades relacionadas as decisdes dos
consumidores. Ha um vetor consumo associado a cada consumidor, indicando a
quantidade consumida de cada bem, sendo que o trabalho ofertado por cada consumidor
é computado como consumo negativo. Ha varios tipos de trabalhos distintos que podem
ser ofertados. Para cada vetor consumo de um consumidor em especifico, ha uma
funcdo indicadora de utilidade associada e continua no conjunto Xi, que reune todos 0s

vetores consumo possiveis do individuo i. N&o ha ponto de satura¢do no consumo ou, se



existir, ndo é factivel frente as tecnologias disponiveis. Supfe-se convexidade das
superficies de indiferenca, que se relacionam com a resposta da demanda frente a
mudancas de preco (a quantidade demandada se modifica num sinal contrario ao da

mudanga de precos).

O valor do vetor consumo ndo pode ultrapassar o total de rendimentos recebido
por cada individuo, mas o conjunto de vetores consumo incluem todos os vetores
factiveis na auséncia de restricdo orcamentéria. Vetores consumo com valores inferiores
aos rendimentos individuais sdo factiveis, embora, como veremos adiante, ndo serdo
escolhidos pelos consumidores, por conta de certas propriedades associadas aos seus
mecanismos de decisédo. Bens de trabalho entram como componentes negativos dos

vetores consumo e ndo podem ultrapassar 0 maximo de 24 horas por dia.

Cada consumidor escolhe o vetor consumo que maximiza sua utilidade diante das
restricdes orcamentarias. O rendimento total de cada individuo ¢ uma soma da oferta de
bens trabalho, da venda de bens finais retidos como dotagdes iniciais e do recebimento
de dividendos decorrentes da participacdo dos lucros das firmas existentes no mercado.
No equilibrio, ndo ha distribuicdo de dividendos e toda a renda deriva, portanto, da
oferta de trabalho e da venda dos bens finais dotados inicialmente por cada individuo
( como o trabalho entra como consumo negativo, acaba por ndo aparecer na restricdo

orcamentaria ).

Uma economia abstrata é entendida como a generalizacdo de um jogo. Num jogo
convencional, o dominio de estratégias de cada agente independe das estratégias
escolhidas pelos agentes rivais, sendo que as estratégias escolhidas por todos afetam
apenas o pay-off recebido por cada agente. J& numa economia abstrata, 0 dominio
também ¢é afetado pelas estratégias dos outros agentes, por uma razdo muito simples: as
escolhas de consumo factiveis dependem tanto do preco dos bens a serem escolhidos
quanto dos rendimentos recebidos por cada agente; s6 que tanto os pregos quanto 0s
rendimentos sdo formados a partir das escolhas agregadas de todos os agentes

econémicos em questao.

Por exemplo, o preco de um bem é maior ou menor de acordo com a demanda
agregada de todos os agentes para cada preco possivel relevante. Da mesma forma, as
decisbes de consumo acabam por interferir num uso mais ou menos intensivo dos

fatores de producdo num determinado setor, acabando por interferir, portanto, na



remuneragdo dos insumos utilizados. Por conta desta caracteristica dos vetores consumo
factiveis, portanto, a economia abstrata ndo pode ser representada como um mero jogo,

precisando, portanto, das modificacdes acima indicadas.

Mas, embora seja representada como um jogo, as propriedades do mesmo sdo
estranhas. Afinal, o ambiente do setor produtivo é tido como sendo perfeitamente
competitivo, a0 mesmo tempo em que a decisdo de producdo dos outros agentes
deveriam afetar a decisdo de cada produtor em particular. Embora a economia seja
representada como a generalizacdo de um jogo, a incapacidade da decisdo do agente
individual em alterar o padrdo de um resultado realizado acaba por inviabilizar qualquer
interacdo interessante que poderia ser representada através de um jogo. Dado que o
resultado realizado é sempre competitivo, assim que o mesmo é alcancado, ndo é
possivel que 0 mesmo seja revisto. O jogo é ‘jogado’ todo por antecipacéo, visto que 0
resultado de equilibrio ja é sabido como sendo competitivo e que os agentes ficam, no
final, sem margem de escolha para decidir de forma a alcangar um resultado que

julguem como sendo mais vantajoso.



4-APRESENTACAO DO MODELO DE NOVSHEK & SONNENSCHEIN

O modelo desenvolvido por Novshek e Sonnenschein, embora transpare¢a muitas
semelhangas com aquele proposto no artigo de Arrow e Debreu, introduz algumas
mudancas fundamentais quanto as hipoteses feitas, em particular naquelas feitas quanto
as propriedades do setor produtivo. Enquanto no modelo anterior o nimero de unidades
de produgéo era finito, 0 novo modelo permite um ndmero ilimitado de firmas distintas
atuando no mercado. A idéia de um namero infinito de firmas tem menos a ver com
uma tentativa de descrever de maneira realista quantas firmas efetivamente operam, ja
que tal quantidade é claramente finita, e € mais uma necessidade da tentativa de expor
uma propriedade do sistema produtivo que interessa na descricdo de uma estrutura de
mercado que seja perfeitamente competitiva, mas que ndo seja tdo restritiva como
ocorre no modelo de Arrow & Debreu. Afinal, embora o interesse esteja em definir
condicdes de equilibrio, € interessante que o modelo ndo se afasta tanto de uma

aproximacé&o plausivel da realidade econémica.

Ao supor um numero infinito de firmas atuantes no mercado, é possivel
representar a quantidade total produzida como sendo o resultado da derivada de uma
integral. A derivada de uma integral num ponto infinitesimal é igual a zero. A producéo
de uma firma individual é representada por este ponto, dado que as firmas atuantes séo
consideradas como sendo em numero ilimitado. Uma quantidade qualquer produzida so
é significativa em relagdo a quantidade demandada, portanto, se considerarmos um

conjunto de firmas; a producdo da firma individual é insignificante.

A cada firma é associado um conjunto de possibilidades de produ¢do. O conjunto
de tecnologias disponiveis para economia como um todo € suposto convexo, mas ndo
depende da convexidade do conjunto de possibilidades de producdo associado a cada
firma em particular. A convexidade do conjunto é resultado dos aumentos de eficiéncia
decorrentes de um nimero maior de firmas atuando no mercado. Se as possibilidades de
producdo fossem compartilhadas por um numero ilimitado de firmas, ocorreriam
retornos constantes de escala no agregado. Mas, com firmas de tecnologia diferente

competindo no mercado, o formato em U da curva de custo médio prevalece.

O modelo também possibilita que a estrutura de producdo possa ser dividida em



setores, da forma indicada por Mckenzie. A producdo efetiva de um setor qualquer
pertence a um conjunto de possibilidades de producdo que possui a propriedade de
convexidade. A industria como um todo age de maneira competitiva, ou seja, a variacdo
nos precos de mercado afeta tanto a quantidade produzida por cada firma atuante na
indlstria antes da mudanca de precos como também o conjunto de firmas que
participam naquele mercado, seja pela inclusdo ou saida de firmas. N&o é exigido, no
entanto, que o conjunto de possibilidades de producdo associado a cada firma tenha tal

propriedade.

Para que exista equilibrio numa economia descrita pelo modelo em questdo, a
ocorréncia de uma escala de eficiéncia pequena e a possibilidade de entrada das firmas
desempenham um papel central. A escala eficiente se relaciona com o tamanho de
producdo associado ao menor custo medio de producdo agregada. No caso em que a
deciséo da firma ndo afeta os precos de mercado, este também sera o ponto de producéo
no qual o lucro serd maximizado. A idéia da escala minima eficiente ser pequena tem a
ver com o fato de que sdo necessarias muitas firmas no mercado para que a demanda a
um dado preco seja satisfeita com as firmas produzindo a um custo medio que seja
minimo. Como a quantidade produzida pela firma individual ndo afeta os precos, a

inclusdo de novas firmas afeta...



5-EQUIVALENCIA ENTRE OS MODELOS

Com a auséncia de exigéncia da convexidade das possibilidades de producdo das
unidades produtivas, a ocorréncia da convexidade passa a ser transferida para o
conjunto de possibilidades de producao de um setor em especifico. Mas esta ndo é uma
hiptese que precisa ser exigida previamente pelo modelo, e sim um resultado que
deriva de outras propriedades presentes. A auséncia de convexidade no conjunto de
possibilidades de produgdo de uma firma implica que, mudando o conjunto de firmas
que produz a quantidade do bem em questdo, o custo de produzir tal quantidade se
altera. Ou, se observarmos a questdo pelo lado de uma quantidade de insumos utilizada,
a quantidade de um bem que é produzida por este montante se altera, se forem outras

firmas a produzi-lo.

A grande deficiéncia do modelo de Mckenzie é supor a ocorréncia de retornos
constantes de escala para cada tipo de firma existente. A convexidade dos vetores de
bens finais acaba por ser resultado da ocorréncia destes retornos constantes. Mas, se 0s
retornos sao constantes, ndo faz diferenca se o processo produtivo € feito por apenas
uma empresa ou um nuamero infinito de empresas do mesmo tipo. Ocorre que, se 0
modelo supde a presenca de concorréncia perfeita, a mesma s6 ocorre se 0S pregos
forem tidos como dados, o que é dificil de ser defendido na presenca de poucos
concorrentes no mercado, e irrealista no caso de monopdlio. A presenca de retornos
constantes na producdo da firma ao longo de todo o processo produtivo, combinada com
a atuacdo de tais firmas num ambiente competitivo gera, portanto, um quadro dificil de

ser defendido.

Pelo lado do modelo de Arrow e Debreu, a empresa individual é vista como
unidade fundamental para explicar a organizacdo do processo produtivo. Mas a
empresa, sendo uma criacdo de acionistas, é antes de tudo uma atividade
empreendedora. Se o lucro realizado é zero, a decisdo de produzir € equivalente a
decisdo de ndo produzir (o que nédo significa que o agente é indiferente a decisdo de
produzir das outras unidades de producdo, que afetam diretamente o seu bem-estar). O
modelo deixa por explicar, portanto, 0 que motiva um agente econémico a iniciar uma

empreitada produtiva.



Num modelo que unificasse as contribuigdes feitas por McKenzie e Arrow &
Debreu, utilizando as modificacdes apontadas por Arrow & Debreu, a producéo passa a

ser entendida a partir da dindmica que ocorre em setores distintos.



6-CONCLUSAO

Ao longo deste trabalho, foram apresentados: os modelos desenvolvidos
respectivamente por McKenzie e Arrow & Debreu para o problema de equilibrio geral;
as hipoteses utilizadas por cada modelo na prova de existéncia desse equilibrio; as
semelhancas e diferencas feitas na representacdo de uma economia qualquer, no que se
refere tanto em relacdo ao setor produtivo quanto ao lado dos consumidos; as
observacdes feitas por Novshek & Sonnenschein quanto ao estabelecimento deste
equilibrio feita no modelo de Arrow & Debreu; um esboco de como os modelos iniciais
poderiam ser representados por um modelo unico diante das modificagdes indicadas por
este ultimo artigo. Ao relaxar a hipotese de convexidade das possibilidades de producéo
de cada unidade produtiva considerada individualmente ( que era exigida pelo modelo
de Arrow & Debreu ) , o novo modelo torna possivel entender a acdo da firma
individual operando dentro de um setor especifico da economia, da mesma forma que é
feita pela anélise de McKenzie, que desenvolve uma descri¢do da producédo a partir dos
tipos diferentes de firma, que compartilham, em cada setor, as mesmas técnicas de
producdo. No novo modelo, ndo é preciso supor que as técnicas de producdo sejam

compartilhadas pelas firmas que atuam no mesmo setor.

Além disso, ao contrario do modelo de McKenzie, 0 novo modelo possibilita que
a concorréncia entre as unidades produtivas seja efetiva, garantindo, portanto, um
ambiente no qual prevalece o regime de concorréncia perfeita, que é apenas suposto
como existente por McKenzie sem que, no entanto, existam elementos no seu modelo
que indicassem razGes para 0S quais 0 regime de concorréncia em cada setor seria
perfeitamente competitivo e ndo, por exemplo, de carater monopolista, diante de
retornos constantes de escala ao longo de todo o processo produtivo. Por ndo exigir que
0s custos produtivos sejam constantes, mas sim em formato de U, o novo modelo indica
que, quando a empresa produz no custo médio minimo, a inclusdo ou retirada de firmas
no mercado aumenta os custos de producdo. J& no modelo de Mckenzie, a inclusédo de
novas firmas nédo altera o custo para cada firma, da mesma forma que a retirada das

antigas.

O artigo de Novshek & Sonnenschein indica que a hipdtese da convexidade é

desnecesséria, bastando apenas presenca da escala minima eficiente que seja pequena,



junto com a possibilidade de entrada de firmas atualmente ndo ativas no mercado,
garantindo assim o ambiente competitivo associado a situacdo de equilibrio. Num
ambiente com poucas firmas, cada uma delas pode expandir seus lucros aumentando a
quantidade produzida pelas mesmas. E verdade que este aumento implica numa
diminuicao dos lucros a partir de certo ponto, diante do aumento agregado da producao.
Supondo que as mesmas ja tenham expandido a sua producéo até este maximo, se ainda

héa lucro positivo, ha incentivo para que novas firmas entrem no mercado.

A entrada de novas firmas aumenta a quantidade total ofertada, levando a uma
diminuicao dos precos e uma consequente reducao nos lucros. A diminuicdo nos lucros
leva & expulsdo das firmas menos produtivas do mercado, e a uma diminuicdo da
quantidade produzida pelas firmas antigas que ainda atuam neste mercado. Este
processo explica porque a inclusdo de novas firmas leva a uma escala de producdo
eficiente: o custo médio de produzir agregado diminui a medida que as firmas menos
produtivas sdo expulsas do mercado, e a quantidade produzida anteriormente ‘migra’ do
extremo final da producédo das firmas antigas ainda atuantes para o inicio da producéo

das novas firmas que se tornaram ativas.

Em relacdo as unidades de consumo, ndo ha nenhuma alteracdo relevante
introduzida por Novshek & Sommenschein. As propriedades descritas do conjunto de
escolhas possiveis para cada consumidor e o principio de maximizacdo de utilidade
seguido por cada consumidor, dada as restri¢fes associadas de or¢camento, descritas com
detalhes no modelo de Arrow & Debreu e implicitas na formulacdo das funcgdes de
demanda no modelo de McKenzie, continuam valendo. N&o € por acaso que isso ocorre:
afinal, a descrigdo do lado da oferta pelos 2 modelos anteriores se utilizam, implicita ou
explicitamente, do instrumental neoclassico que descreve a acao de individuos racionais

maximizadores de utilidade.

A grande contribuicdo de Novshek & Sommenschein, portanto, foi tornar possivel
compreender a situacao de equilibrio geral como resultado de um processo competitivo
de carater dindmico, no qual as decisbes dos agentes possuem, inicialmente, certo
espaco para alteracdo e revisdo, mas que, a partir de um determinado momento do
movimento de entrada e saida de firmas do mercado, além da revisdo da producéo por
parte das firmas antigas, tal processo cessa e deixa de ser possivel, por conta das

proprias preferéncias dos agentes e da estrutura do setor produtivo, que os deixam sem



margem para melhorar a posi¢ao na qual se encontram, em termos de bem-estar.
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