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Questao 1:

Sejam 100 firmas idénticas atuando em concorréncia perfeita. O custo total de curto prazo de cada
uma delas ¢ dado por C(q) = ¢?/2 + 10q + 5.

(a) Derive a curva de oferta de curto prazo da firma. Qual é a curva de oferta de curto
prazo da industria?
(b) Se a demanda nesse mercado é dada por Qp = 1100—50p, qual é o prego e a quantidade
de equilibrio? Qual é o lucro de cada firma? Qual é o excedente do produtor para cada
firma? E o excedente da industria?
(¢) Mostre que o excedente do produtor da industria calculado em (b) é igual ao lucro total

da industria mais o custo fixo de todas as firmas do mercado.

R:

a) Oferta de curto prazo:
Sabemos que a curva de oferta da firma sera a sua curva de custo marginal onde ela for maior do

que a curva de custo médio e zero caso contrario: (onde CMg~! é a funcdo inversa do custo marginal)

4CP { CMg~'(p) seCMg > CVMe
0 c.c.
Encontrando C Mg~

CMg=q+10

p=CMg=q+10g=p—10=CMg *(p)



Conferindo a condigao de CMg > C'V Me:

CVMengo
CMg>CVMe
q+1ozg+1o

>0

N[

Assim, como ¢ é sempre maior ou igual a zero, essa condi¢ao é sempre verdadeira. Logo a oferta

de curto prazo da firma seré:
P SP =p—-10

Para encontrarmos a oferta de mercado, somamos as ofertas das 100 firmas:

100
SM=3"s
=1
=50 x SZ‘

= 50(p — 10)

b) Equilibrio:

Igualando oferta e demanda:

Qp = Qs
1100 — 50p = 100p — 1000
2100 = 150p

p=14

Substituindo p na oferta de mercado para encontrar a quantidade de equilibrio:

Qs = 100 x 14 — 1000 = 1400 — 1000 = 400

Como temos 100 firmas idénticas, cada firma produz 4 unidades. Assim, o lucro de cada firma sera:

¢
H:pq—g—l()q—5

42
:14><4—5—10><4—5

=56—-8-40-5=3

De forma que o lucro total da industria é de 300.

Em seguida, para calcular o excedente do produtor:



EP = Receita — CV
2

q
=pg— L 10
pg— 5 —10g

42
:14><4—?—10><4

=38

E como temos 100 firmas idénticas, o excedente d industria sera 800.
c) ‘
II = Receita — CV — CF
II 4+ CF = Receita — CV

II+CF=FEP

Ou seja, o excedente do produtor pode ser calculado como a soma do seu lucro com o seu custo

fixo. Multiplicando pelo total de firmas na industria dos dois lados:

100 x (I+ CF) = 100 x EP

! +cr! = EpP!

Questao 2:

Tome o mercado descrito na questao anterior. Suponha que o governo impusesse uma taxa de $3
por unidade vendida.
(a) Como essa taxa afetaria o equilibrio?
(b) Como a taxa seria “dividida” entre consumidores e produtores?
(c) Calcule a perda de excedente do produtor. Mostre que essa perda é igual a varia¢ao do
lucro de curto prazo da indistria.

(d) Qual é o 6nus do imposto?

R:
a) Fazendo p° = p” —3, ou seja, o preco recebido pela firma é o preco pago pelo consumidor menor

a taxa:

Q% =100(p” — 3) — 1000

Logo, igualando oferta e demanda:



QS — QD
100p” — 300 — 1000 = 1100 — 50p”

150p” = 2400
pD =16
pS =13

Para encontrar a nova quantidade de equilibrio, substituimos p” na demanda (poderfamos da

mesma forma substituir p® na oferta):

QP = 1100 — 50 x 16 = 300

b) Podemos ver como essa taxa ¢ dividida entre consumidores e firmas graficamente.

Aqui, o total pago em taxas para o governo é 25 %
a soma das areas em azul e verde (300 x 3), onde
a primeira é a parte da taxa paga pelos consum- 20 1

idores e a segunda a paga pelas firmas. Assim, o

total pago pelos consumidores é: 15 | -

TP =300 x (p” —p) 10 |

=300 x (16 — 14)

— — 5 } } |
=300 x 2 =600 0 200 400 600 800

E o total pago pelas firmas:
pago P 79 =300 x (p — p°)
=300 x (14 — 13)

=300

c) Como o excedente da industria é a area entre o preco e a sua curva de oferta, a perda de

excedente pode ser vista como a soma das areas em verde e vermelho no grafico. Assim:

AEP = —(verde 4+ vermelho)
(14 — 13) x (400 — 300)

= —(14 — 13) x 300 — 5

= —300 — 50 = —350

Para mostrar que é igual & variacao de lucro de curto prazo da industria, vamos calcular o lucro

depois da inclusdo da taxa e compara-lo com o lucro anterior (calculado na questao 1.b):



32
Ht=100x(13x3—5—10x3—5)

:100><(39—g—30—5)

=100 x (—0.5) = —50

Assim, o lucro da industria passa de 300 para -50, uma reducdo de 350, que é igual a variagdo de

excedente calculada.

d) Para vermos o peso morto gerado pela taxa, vemos o excedente que deixou de ser gerado. No
grafico, a area em azul deixou de ser excedente do consumidor, mas passou a ir para o governo, ou
seja, ndo é peso morto. O mesmo para a area em verde, que era excedente das firmas. Porém, as areas
em laranja e vermelho deixaram de ser excedente do consumidor e da firma, respectivamente, e nao

sdo mais geradas no novo equilibrio com a taxa. Assim, elas sdo o dénus do imposto:

PM = laranja 4 vermelho

_ (" —p%)Aq
2
(16 — 13)(400 — 300)
2

~ 3x100
2

=150

Questao 3:

3. Considere o mercado pelo bem x em que ha 50 consumidores e 25 firmas. Suponha que cada

0,5,,0,5

consumidor nesse mercado tenha fungao de utilidade dada por U(z,y) = z”°y”° e renda igual $100.
Suponha também que cada firma que produz o bem x possui uma fungao de custo dada por C'(x) =
0,5.22. Responda ao que se pede.
(a) Obtenha as curvas de demanda e de oferta de mercado pelo bem x.
(b) Qual ¢ o prego e a quantidade de equilibrio neste mercado? Qual ¢ a receita de vendas
de todas as firmas nesse mercado?
(¢) Suponha que num outro momento, o bem x passou a ser produzido por 100 firmas com a
mesma tecnologia anterior. No equilibrio com esse novo nimero de firmas, houve variagao

na receita de vendas de todas as firmas em relagao ao item (b)? Dé uma explicagao para

a sua resposta



R:

a) Demanda individual: como cada consumidor possui uma utilidade Cobb-Douglas, sabemos que

a sua demanda pelo bem x sera:

100
z=05— =50p !
p

Assim, como temos 50 consumidores idénticos, a demanda de mercado sera:

D(p) = Zﬂﬂz

=50 x 50p~! = 2500p*

Olhando para o lado da oferta, sabemos que a oferta da firma seréa:

. {CMgl(p) se CMg > CVMe
xr =

0 c.c.

onde CMg~1(p) é a funcdo inversa do custo marginal em p. Para encontra-la;
p=CMg(z) ==

x=p=CMg*(p)

Para testar a condigdo de CMg > CV Me:
CMg>CVMe

x> 0.5z

O que é valido para todo = > 0. Assim, a oferta de cada firma é z® = p. E, como temos 25 firmas

idénticas, a oferta de mercado sera:
s = Y015
J

= 25p

b) Para encontrar prego e quantidade de equilibrio, igualamos oferta e demanda:

D(p) = S(p)
2
500 _ 25p
p? =100
p=10

Substituindo na oferta para encontrar a quantidade:



S(10) =25 x 10 = 250
Assim, a receita de venda de todas as firmas do mercado sera:
R =pxqg=10 x 250 = 2500

c) 100 firmas com a mesma tecnologia anterior. A oferta individual de cada firma ¢ a mesma e a

o)=Y

oferta total da industria se torna:

= 100p
Encontrando o nove equilibrio:
D(p) = 5(p)
2500
—— = 100p
p
p? =25
p=95

Substituindo na oferta para encontrar a quantidade de equilibrio:

5(5) =100 x 5 = 500

Calculando a receita total da industria:

R=pxq=5x 500 = 2500

Assim, a receita de vendas é exatamente igual & quando tinhamos apenas 25 empresas no mercado.

Isso ocorre pois a elasticidade prego da demanda ¢é igual a -1:
p_dD(p) p 2500 p

= = =1
b dp D(p) p? 2500p~1

De forma que, toda vez que aumentamos em 1 o prego (quantidade), a quantidade (prego) cai

também em 1. E, como a receita é p X g, ela permanece constante.

Questao 4:

Consumidores brasileiros tem uma demanda por sapatos de D(p) = 90 — p. Sapatos sao fornecidos
por firmas brasileiras e chinesas. Por simplicidade, suponha que exista uma firma representativa em
cada pais com concorréncia perfeita. O custo de produzir sapatos ¢ dado por c(y) = y?/2 nos dois

paises.



(a) Qual é a oferta agregada de sapatos? Qual é o preco e a quantidade de equilibrio?

(b) A industria doméstica faz lobby para proteger o mercado nacional e o governo aprova
uma tarifa de $3 sobre sapatos estrangeiros. Qual ¢ o novo pre¢o do sapato pago pelos
brasileiros? Quantos sapatos serao produzidos pela industria brasileira e quantos pela

chinesa?

a) Para encontrarmos a oferta agregada, primeiros encontramos a oferta individual de cada firma:
oF _ { CMg=(p) seCMg>CVMe

0 c.c

Onde CMg~(p) é a fungdo inversa do custo marginal em p:
p=CMg(y)
pP=y

y=p=CMg '(p)

Conferindo a condigao CMg > CV Me:

CMg>CVMe

Y

> 7
¥Y=3

Que é valida sempre que y > 0. Assim, a oferta de cada firma sera:

SF:p

Somando nas firmas para encontrar a oferta agregada do mercado:

SM:ZSF

Para encontrar prego e quantidade de equilibrio, igualamos oferta e demanda de mercado:

SM:DM
2p=90—p
p =30

Substituindo na funcao de demanda para encontrar a quantidade:

D(30) =90 — 30 = 60



b) Tarifa de $3 sobre cada par de sapatos estrangeiros: podemos imaginar que a firma chinesa tera

um custo adicional de pagar $3 por par vendido, logo:

2
c )
C(?/):§+3y

Assim, sua oferta passaré a ser:

P { CMg=Y(p) seCMg>CVMe

0 c.c

Encontrando CMg~1(p) e conferindo quando CMg > CV Me:

p=CMg(z)=y+3

y=p—3=CMg*(p)

CMg>CVMe
Yy
3> =2
yt+oz= 9
Onde essa condicao é verdadeira para todos os valores de y > 0. Ou seja, a nova oferta da firma

chinesa sera: c
S¥(p)=p—3

Como a oferta da firma brasileira continua a mesma, podemos somar ambas para encontrar a oferta

de mercado:
SM(p) = S%(p) + S€(p)

=p+(p—-3)=2p-3

E igualando oferta e demanda de mercado para encontrar o equilibrio:

SM:DM
2 —3=90—p
p=31

Substituindo nas ofertas individuais para encontrar a quantidade produzida por cada:
SsB(31) =31

59(31)=31-3=28

Assim, com um prego de $31, a firma chinesa vende 28 pares e a brasileira vende 31, com uma

quantidade de equilibrio total de 59 pares de sapato.



Questao 5:

Em 1990 uma cidade tinha um mercado de taxis livre. Qualquer firma podia prover servigos de
taxi desde que algumas medidas de seguranga fossem satisfeitas. O custo marginal de uma corrida é
de $5 e cada téxi faz em média 20 corridas por dia. A demanda por corridas é D(p) = 1200 — 20p por
dia e a industria opera em concorréncia perfeita.

(a) Qual é a quantidade e o prego 6timos da corrida? Quantos taxistas ha em equilibrio?
(b) Em 1990 a prefeitura decidiu criar um sistema de licengas. Cada taxista (em 1990)
ganhou uma licenca e a prefeitura prometeu que nao emitiria mais nenhuma licenga depois
disso. Em 1995, com os mesmos custos, a demanda passou para D(p) = 1220 — 20p. Qual
é o preco da corrida em 19957 Qual é o lucro de cada taxista por ano?

(¢) Em 1995 a prefeitura quis emitir licengas para reduzir o prego da corrida para $5.
Quantas licengas foram necessarias. No total, quanto os taxistas estariam dispostos a
pagar para que as novas licencas nao fossem emitidas? Quantos os consumidores estariam

dispostos a pagar para que as novas licencas fossem emitidas?

R:

a) Como temos um mercado livre para taxis, temos que o lucro de cada taxista serd zero (caso
contrario, teriamos entrada/saida de taxistas). Assim, para isso ser verdade, sabemos que o prego de
equilibrio deveré ser igual ao custo médio de cada corrida. Como temos um custo marginal constante
para todas as corridas, sabemos que CMe = C Mg, de forma que o custo médio de cada corrida e
consequentemente o prego de mercado, sera 5.

Se substituirmos o prego na demanda de mercado, encontraremos a quantidade de corridas:
D(5) = 1200 — 20 x 5 = 1200 — 100 = 1100

Assim, serdo demandadas 1100 corridas por dia. Como cada taxista faz 20 corridas por dia, teremos

55 taxistas em equilibrio.

b) Fixando o ntimero de taxistas em 55, e, consequentemente, fixando a oferta de corridas em 1100

por dia, mas alterando a demanda teremos que o novo prego seréa:

D(p') = 1100
1220 — 20p’ = 1100
20p’ = 120

/

p =6

10



Com esse prego, cada taxista, que faz 20 corridas por dia com um custo médio de $5 por corrida,

tera um lucro diario de:
II=6x20—-5x20=20

Ou seja eles terao um lucro anual de 365 x 20 = 7300.

c) Para reduzir o prego para $5 com a nova demanda, seriam necessarias mais corridas:
D(5) =1220 — 20 x 5 = 1220 — 100 = 1120

Como cada taxista faz 20 corridas por dia, seriam necesséarios 1120/20 = 56 taxistas. Ou seja, o
governo precisaria emitir uma nova licencga.
Para descobrirmos o quanto os taxistas estariam dispostos a pagar para que essa licenca nao fosse

emitida, vamos calcular seu lucro em cada situacao:

TI(6) = 6 x 20 — 5 x 20 = 20

I(5) =5x20—5x20=0

Assim, cada taxista estaria disposto a pagar $20 por dia para que a nova licenca nao fosse emitida.
Como temos inicialmente 55 taxista, eles estaria dispostos a pagar um total de 55 x 20 = 1100 por dia.
Para calcular o quanto os consumidores estariam dispostos a pagar pela nova licenga, vamos calcular
o ganho de excedente gerado pela variagao de prego:
6
AEC = / D(t)dt
5
6
:/ (1220 — 20¢t)dt
5

= [1220t — 10¢%] /¢
= 1220(6 — 5) — 10(6 — 5°)
= 1220 — 10(36 — 25)

= 1110

Assim, os consumidores estariam dispostos a pagar $1110 por dia pela emissao da nova licenca.

Questao 6:

Considere as seguintes curvas de oferta para trés firmas de uma determinada induastria: Si(p) =

p—10; Sa(p) =p—8; S3(p) =p — 12

11



(a) Obtenha a curva de oferta da indtustria e represente graficamente, apontando todas as

informacoes relevantes.

(b) Se esta industria se depara com uma curva de demanda D(p) = 15 — p, qual sera a

quantidade produzida pela industria, o pre¢o e o nimero de firmas no equilibrio 7 Repre-

sente no grafico do item anterior a curva de demanda.

(c) O que aconteceria se a curva de demanda fosse dada por D(p) = 7 — 2p? Comente

R:

a) Para encontrarmos a curva de oferta da industria, primeiro vamos plotar as curvas de oferta

individuais das trés firmas. A firma 1 esta repre-
sentada em verde; a firma 2 em azul e a firma 3
em vermelho.

Pelas ofertas individuais, sabemos que a firma
1 86 comeca a produzir quando o preco for maior
do que 10; a firma 2 quando o prego for maior que
8; e a 3 quando for maior do que 12.

Assim, quando o prego é menor que 8, a oferta
de mercado é zero, pois nenhuma das firmas estara
produzindo. Quando o prego estiver entre 8 e 10, a
oferta de mercado seré exatamente igual & oferta
da firma 2, ji que ela serd a tnica produzindo.
Porém, quando o prego atinge 10, a firma 1 tam-
bém passa a ofertar, entao, com prego entre 10 e
12, a oferta total do mercado serd igual & soma
das ofertas da firma 1 e da firma 2. E, por 1l-
timo, quando o preco passa de 12, a oferta total
é a soma das ofertas das 3 firmas, ja que as trés

estarao produzindo.

Encontrando a oferta matematicamente:

0 p<8
2

g _ S 8>p<10
S22 4 5t 10 >p < 12
S24+ 81483 p>12

12

20

15 ¢

10 ¢

20 4

15 ¢

10 -

0 2 4 6 8

0 9 4 6 8 10
4

0 p <8

p—38 8>p <10

29— 18 10> p < 12

3p—30 p>12




20 5 b) Para encontrarmos a quantidade e preco de
equilibrio, basta encontrarmos o ponto onde oferta

iguala demanda:
SM — _DM
2p—18=15—-p

p=11

Aqui, sabemos pelo grafico que as curvas se

0 2 4 6 8 10" ¢ruzardo com o preco entre 10 e 12, porém, se
nao soubéssemos, poderiamos tentar com as outras faixas de prego, mas os precos encontrados nao
fariam sentido com a faixa escolhida. Por exemplo, se utilizarmos p — 8, que é a oferta caso o preco
esteja entre 8 e 10, o prego de equilibrio encontrado sera 11.5, que nao se encontra nessa faixa.

Para encontrarmos a quantidade, substituimos o prego na demanda:

D(11)=15—-11=4

Assim, em equilibrio terfamos duas firmas (firmas 1 e 2) produzindo 4 unidades com prego $11.

c) Caso a curva de demanda fosse D(p) = 20 5
7—2p, a quantidade demandada seria positiva ape-
nas se p < 3.5. Dessa forma, o ponto onde as cur- 15 1
vas de demanda e de oferta se cruzam é quando a

oferta elas sdo iguais a zero.

Ou seja, nao existe nenhum preco que tornaria
a existéncia desse mercado vidvel, pois para todas 5

as quantidades, nao existem consumidores dispos-

tos a pagar o pre¢o minimo exigido por nenhuma 0

das firmas.

Questao 7:

Um consumidor foi observado durante trés meses: t = 1, 2 e 3. Em cada um dos dois primeiros
meses a renda deste consumidor foi de R$100 e no dltimo més ela aumentou para R$110. O preco
da garrafa de cerveja subiu entre o primeiro e segundo més de R$8 para R$10 e permaneceu neste

patamar no tltimo més.

13



(a) Se a quantidade de garrafas de cerveja consumidas por este consumidor foi de 10, 8
e 12 respectivamente no primeiro, segundo e terceiro meses, estime a elasticidade-preco e
a elasticidade-renda da demanda por cerveja deste consumidor. A demanda é elastica ou
inelastica? O bem é normal ou inferior? Explique suas respostas.

(b) Calcule o prego pago pelos consumidores, o recebido pelos produtores e a quantidade
de equilibrio se o governo introduzir um imposto de R$10 sobre cada garrafa de vinho se
a demanda e a oferta de mercado forem respectivamente dadas por D(p) = 1000 — p e
S(p) = 9p. Calcule a perda percentual na quantidade de equilibrio que a introdugao do

imposto impoe em relagao a situacao sem equilibrio.

R:

a) Podemos encontrar a elasticidade-prego desse consumidor observando a variagdo da sua demanda

dada pela variacao do preco entre t =1 et = 2:

_Ag p

P Ap T g
@—1®>«§
(10-8) " 10
2 4

= —— X —
275

=—0.8

Assim, esse consumidor possui uma elasticidade-preco da cerveja de -0.8, ou seja, possui uma
demanda inelastica (|e,| < 1).
Para calcular a elasticidade-renda da demanda, olhamos para a variacao de renda entre t = 2 e

t=3:
Aqg m
Em = m X E
(12-8) 100
(110 — 100) 8
4 100
PR — >< PR
10 8
=5

Assim, o consumidor possui uma elasticidade-renda positiva de 5, ou seja, para ele, a cerveja é um

bem comum.

b) Introduzindo uma taxa de R$10 por unidade sobre um mercado com demanda D(p) = 1000 — p

oferta S(p) = 9p. Podemos separar o preco recebido pelas firmas e o pago pelos consumidores como:

p® =p” - 10

14



Assim, podemos igualar oferta e demanda para encontrar os precos e a quantidade de equilibrio:

1000 — pP = 9(p? — 10)
p? =109

p° =109 — 10 = 99

Substituindo na oferta para encontrar a quantidade:

5(99) = 9 x 99 = 891

Agora calculando o preco e a quantidade de equilibrio em uma situagao onde a taxa nao existe:

S D
p-=p =P
S(p) = D(p)
9p = 1000 — p
p =100

S(100) = 9 x 100 = 900

Assim, quando passamos de uma situacao sem imposto para uma com imposto, a quantidade de

equilibrio cai em 9 unidades, que é uma queda de 1% com relacao & quantidade inicial.

Questao 8:

Suponha que uma firma tenha a seguinte funcdo de custo: C(y) = 32/2 + 1.
(a) Obtenha as expressoes e desenhe em um mesmo grafico as curvas de custo marginal e
custo variavel médio.
(b) Qual a fungao de oferta dessa firma (quantidade como fungao do prego) no curto prazo?
(c) Suponha que existam 50 firmas idénticas nesse mercado. Qual a curva de oferta de
mercado?
(d) Suponha que a demanda é completamente ineléstica, tal que a mesma quantidade seja
demandada independentemente do prego: D(p) = 100. Considerando a curva de oferta de
mercado do item (c), encontre o prego de equilibrio? Qual o nivel de lucro de cada firma
a esse prego?
(e) Desenhe num grafico o que ocorre com o mercado se o governo introduzir um imposto

de t por unidade transacionada.

15



a) Encontrando custo marginal e custo variavel

médio:
CMg=y

C’VMe:%

b) Sabemos que, no curto prazo, a oferta da
firma serd a curva de custo marginal, para todos
os valores onde ela estd acima da curva de custo

variavel médio:

SF—{ :Mgl(p)

200

150 ¢

100 ¢

o0

se CMg>CVMe

c.c

100

150

200

E, como podemos ver no grafico, a curva de custo marginal esti4 acima da curva de custo variavel

médio para todos os valores positivos de y, de modo que a curva de oferta da firma seré:

p=CMg(y) =y

y=p=CMg ' (p)

c) Se tivermos 50 firmas idénticas, a oferta de

Sp)=p

mercado sera:

SM(p) = ZSi(p)

d) Assumindo uma demanda completamente
inelastica D(p) = 100, temos que o preco de equi-

librio sera:
DM(p) = S (p)

100 = 50p
p=2

E a quantidade de equilibrio, dada pela de-

manda, serd 100. Ou seja, 2 unidades produzidas

= 50p
10 ¢

D

8 1

6+

41
/

2 |

0 1 1

0 50 100 150

por cada firma.
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Assim, podemos calcular o lucro de cada firma nesse mercado:

II=2x

=4

=3

e) Se o governo introduzir uma taxa t por unidade, podemos separar o prego pago pelos consumi-

2
2——+1
2-1—

241

dores do preco recebido pelas firmas da seguinte forma:

De forma que o novo equilibrio sera:

DM(pP) = SM(p")

100 = 50(p? —t)

10 +

2= pD —t
pP =2+t
Ou seja, toda a taxa é repassada para o con-
sumidor.

Isso ocorre pois a demanda é completamente
inelastica, de forma que as firmas podem repassar
todo o custo da taxa para os consumidores sem

serem penalizadas na quantidade vendida.

No grafico, desenhamos o caso onde t = 2.

17

50

100

150

200



