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1. Um consumidor dispde de R$ 320 para gastar com magas nacionais e importadas. O quilo de
maca nacional custa R$ 8 e o quilo de macd importada R$ 4. Para incentivar a producéo na-
cional de maca, o governo estuda introduzir algumas medidas.

(@) Suponha que o governo introduza um subsidio de R$ 1,60 sobre cada quilo de maca na-
cional que o consumidor comprar além do quantitativo de 20 quilos. Desenhe, no mesmo
grafico, as restrigdes orcamentarias do consumidor sem e com o subsidio. Assinale todos
0s pontos relevantes e indique as inclinagfes das retas.

8xy, + 4x; = 320, sex, < 20

RO,: {6,4(xn —20) +4x; = 160,  sex, > 20

RO incl.=-16

RO incl.=-2
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(b) Suponha que o governo introduza um imposto de R$ 4 sobre cada quilo de maca impor-
tada que o consumidor comprar além do quantitativo de 40 quilos. Desenhe, no mesmo
grafico, as restricbes orcamentarias do consumidor sem e com o imposto. Assinale todos
0s pontos relevantes e indique as inclinagcGes das retas.

RO { 8x, +4x; = 320, sex; <40
b*18x, + 8(x; — 40) = 160,  sex; > 40
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2. Um consumidor possui uma renda de R$100,00 para escolher entre o consumo de dois bens.

O preco do bem 1 é R$4,00, enquanto o preco do bem 2 é R$ 6,00. Xx1

(a) Suponha que o preco do bem 1 dobre, mas o preco do bem 2 e a renda permanegcam
constantes. Desenhe em um mesmo gréafico as restricdes orcamentarias deste consumi-
dor para as duas situacdes. Assinale os pontos relevantes e indique a inclinacdo das re-
tas.

(b) Suponha que a renda desse consumidor tenha sido alterada para R$150,00, e que, ao
mesmo tempo, o preco do bem 2 tenha triplicado, enquanto o preco do bem 1 permane-
ceu constante. Desenhe em um mesmo gréfico as restricbes orcamentarias para esta no-
va situacdo e para a original. Assinale os pontos relevantes e indique a inclinagédo das re-
tas.

2 A
——  Original, incl. =-0,66
----- (a), incl. =-1,33
"""" (b), incl. =-0,22
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3. A nota final do curso de Microeconomia é construida com base nas notas de duas provas
(prova 1 e prova 2). Nesta questdo, estudaremos as preferéncias de um aluno em relacéo as
notas nas provas 1 e 2. Essas preferéncias dependem de como é composta a nota final. Para
cada uma das possibilidades abaixo, desenhe as curvas de indiferenca do aluno e indique se
as preferéncias sdo monotdnicas, se sdo convexas e se sdo estritamente convexas:

(a) Nota final é a média simples das duas provas.

(b) Nota final é a média ponderada das duas provas, sendo o peso da 22 prova duas vezes
maior do que o0 peso da 12,

(c) Nota final € a maior entre as notas das duas provas.

(d) Nota final € a menor entre as notas das duas provas.
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4. Desenhe as curvas de indiferenca para um individuo com as seguintes preferéncias, e indi-
que com uma seta a direcdo das cestas mais preferidas:

() O individuo nédo gosta nem do bem 1 nem do bem 2.
(b) O individuo ndo gosta nem do bem 1 nem do bem 2, e ele acha ainda pior ter que consu-

mir

esses os dois bens ao mesmo tempo.

(c) O individuo ndo gosta do bem 1 e ndo se importa com o bem 2.
(d) O individuo tem preferéncias tais que uma funcdo utilidade que as representa tem um

ponto de maximo global.
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5. Classifique como Verdadeira ou Falsa as afirmativas, e justifique sua escolha:
(@) Considerando-se um consumidor com preferéncias ndo mondtonas, a cesta (x+1, y) nao
sera necessariamente tdo boa quanto a cesta (x, y). Verdadeiro. Preferéncia ndo mondto-
na quer dizer que um dos bens (possivelmente x) é indesejavel.

(b) Se a cesta X é pelo menos tdo boa quanto a cesta Y, a cesta Z é pelo menos tdo boa
quanto a cesta X, e o consumidor é indiferente entre as cestas Y e Z, entdo se fere o axi-
oma da transitividade. Falso. As cestas podem ser equivalentes: X~Y~Z.

(c) A altura das pessoas € um ordenamento que nao respeita as propriedades da completude
e transitividade. Falso. Usando qual relagao de ordem? Se usar > ¢ completa e transitiva.
*Transitiva: X >y, y>z — x >z. Completa: x >youy>x, VX, V.

(d) Se o consumidor prefere de maneira estrita a cesta X a cesta Y, mas é indiferente entre
as cestas X e Z, entdo ele ndo deve ser indiferente entre Y e Z. VVerdadeiro. Para valer a
transitividade deve preferir Z de maneira estrita a cesta Y.

6. Para cada relacédo entre dois bens, esboce suas curvas de indiferenca e aponte e justifique o
que se pode saber de suas Taxas Marginais de Substituicdo:
(@) O consumidor € indiferente ao bem 1 e gosta do bem 2.
(b) Os bens sdo substitutos perfeitos entre si.
(c) O consumidor gosta do bem 1 e desgosta do bem 2.
(d) Os bens sdo complementares perfeitos entre si.
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7. Considere as seguintes func@es de utilidade:
() u(xy, x2) = x1 + 2x,
TMS = !
2
(i) ury,xp) = x/3x2/3 (iv)
X
TMS = — —
X1
(i) ulxg,x) = In(xy) + x, (v)
1
TMS = ——
X1

TMS =—c

u(xy, x3) = x2 + 4x,x, + 4x3
X1 + 2x
TMS = ————2
4x, + 2%y
u(xy, x2) = x1. %
X
T™MS = — —
2Xq

(a) Quais funcdes de utilidade representam as mesmas preferéncias?

Uma transformac@o monotdnica de uma funcdo de utilidade cria uma nova funcéao de uti-
lidade que representa as mesmas preferéncias. Se v(x1,X2) é transformagdo monotonica
de u(x1,x2), entdo TMSy = TMS,. (ii) e (v) representam as mesmas preferéncias (TMSgi)



10.

= TMS)). Observe que (v) é uma transformagio monotonica de (ii), pois xi/*x%/3 =

N

(b) Para cada funcdo de utilidade, calcule a taxa marginal de substituicdo e indique se ela é
decrescente.

au(xl,xz)/ As curvas de indiferenca (ii), (iii) e (iv) séo
TMS = — 0%y estritamente convexas para quaisquer x1 > 0,
du(xy, X,) / I portanto a TMS é crescente.
2

Considere a funcéo utilidade u(x1,x2)=(x1x2)"?. Responda:
(@) Que tipo de preferéncias ela representa? E uma Cobb-Douglas. Os bens sdo complemen-
tares (C.1. é estritamente convexa). O agente gasta ¥ da riqueza em cada bem.

(b) A funcdo v(x1,X2) =(X1)2.(X2) € uma transformac&o monotonica de u(X1,X2)?
N&o, pois V(X1,X2) = u(X1,X2) = x1¥? » x212. Note que isso ndo preserva a ordenagio das
cestas (X1,X2).

(c) A funcdo w(xi,X2) =(x1).(x2)? é uma transformagdo monotdnica de u(x1,x2)?
Sim, desde que X1 >0 e x2 > 0, pois W(x1,X2) = U(X1,X2)°.

(d) Por que uma transformacdo monotdnica de uma funcéo utilidade ndo altera a sua TMS?
Seja v(x,y) = f(u(x,y)) uma transformacdo monotdnica da funcao de utilidade u(x,y). En-

téo:
0 of 0
_ V/GX:_ /au u/aszMS
u
6V/ay af/au au/ay

Assinale V ou F, e explique suas respostas:

(a) Se a utilidade marginal é estritamente positiva para cada bem, entdo as curvas de indife-
renga sdo negativamente inclinadas. VVerdadeiro. Isso fica claro na formula da TMS, que
é a inclinacdo da curva de indiferenca, escrita no gabarito da questdo 7(b).

TMS, =

(b) Se U(x,y)=min{x,y}, a utilidade do consumidor é constante ao longo da linha de 45° no
espaco de bens. Falso. A utilidade do consumidor aumenta conforme o consumo de x e
y aumenta ao longo da linha de 45°, como na questéo 3(d).

(c) Um consumidor possui suas preferéncias por x e y representadas através da seguinte
equacdo U(x, y) = -[(x-3)2 + (y-3)2]. Tais preferéncias apresentam um ponto de sacie-
dade global no ponto (0,0). Falso. O ponto de saciedade € (3,3), pois para todo x # 3,
(x-3)2 é estritamente positivo e a utilidade é negativa (e 0 mesmo vale para y).

Resolva os seguintes problemas de maximizagao sujeita a uma restricdo (ou seja, monte o
Lagrangeano, ache as condi¢des de primeira ordem e encontre os valores 6timos das varia-
veis de escolha):



(a) Maximize z = xy sujeito a x +2y =2

maxz = Xy, sujeitoa x + 2y = 2
Xy
L=xy+A(x+2y—2)

oL

((D =0sy=-2
cPO | (2) S=04x= -2

L(s) Z=0:x+2y=2

De (1) e (2), x = 2y. Substituindo em (3), obtemosy =% e x = 1.
(b) Maximize z = x(y +4) sujeitoax +y =8

maxz = x(y + 4),sujeitoa x+y =8
Xy
L=xy+4x+Ax+y—8)

(D=0 y+4=-2

CP04(2)Z—;=0.-. x= -\
I oL
\(3) 5;=0~x+y=8

De (1) e (2), x = y+4. Substituindo em (3), obtemosy =2 e x = 6.
(c) Maximize z = x + y? sujeitoax +y =6

A funcéo de utilidade é estritamente convexa, entdo as curvas de indiferenca sdo estrita-
mente concavas. Portanto, o 6timo é uma solucgéo de canto: consome apenas X ou apenas
y. Neste caso, € facil notar que gastar toda a renda em y é a escolha 6tima, pois x e y tem
0 mesmo pre¢o, mas y da mais utilidade ao consumidor. z(6,0) = 6 < z(0,6) = 36.

11. O Sr. Winston gosta de consumir charutos (c) e whisky (w) de acordo com a funcao de uti-
lidade U(c,w) = 30c — 3c2 + 36w — 6w?. Considere as seguintes situacdes e mostre sua res-
posta ao que se pede.

(@) O Sr. Winston € um consumidor extremamente rico e ndo se preocupa com 0s custos da
aquisicdo dos dois bens. Qual é a quantidade de charutos e whisky que ele consome?

A quantidade otima para o Sr. Winston neste caso ¢ a solugdo de uma maximizagao ir-
restrita. As CPOs sdo Ui(c,w) = Uz(c,w) = 0 (as derivadas parciais em relagdo a c e w
iguais a zero): 30 -6¢c=0—>c=5;36-12w=0 —>w =3.

*Notacdo: Ui(c,w) é a derivada de U(c,w) em relacdo ao primeiro termo, c, e Ux(c,w) é
a derivada em relacdo ao segundo termo, w.

(b) Certo dia o Sr. Winston vai ao médico, que recomenda que a soma de charutos e whisky
que o Sr. Winston consome nao deve ultrapassar 5. Qual serd o consumo de cada bem se
a restricdo médica for atendida?



Agora temos que introduzir a restricdo ¢ + w = 5 imposta pelo médico no problema an-
terior. Montando o Lagrangeano e fazendo a maximizagao:

maxL = 30c — 3c? + 36w — 6w? —A(c+w—15)
c,w

( Z=0.30-6c=2
dc
CPOJ 0. 36-12w=2
IaL ow
S -0sctw=5-c=5-w

Substituindo ¢ =5 — w, temos 30 — 6(5 —w) =36 — 12w — w = 2. Logo, ¢ = 3.

(c) Suponha agora que o Sr. Winston ndo seja rico e possua renda igual a m. Se o pre¢o do
charuto for $25, qual deve ser o preco do whisky para ele consumir a mesma quantidade
de charutos e whisky do item (b)? Qual é a renda do Sr. Winston?

Temos duas variaveis para determinar, m e pw. Precisamos de duas equagdes.
A primeira é a mais imediata: a restricdo orcamentaria, m = 25«3+pu~2.
Também sabemos que no 6timo, Umgc / pc = Umgw / pw:
30 —6c 36 — 12w

Pc Pw

Usando pc = 25, ¢=3, w=2, temos que pw = 25. Usando a R.O. obtemos m = 125.

12. Um consumidor possui uma fungdo de utilidade u(x1,x2)=(x1x2)1/2. Dado que 0 preco do
bem 1 ¢ 2, o preco do bem 2 é 5 e que o consumidor tem 30 de renda:
(@) Calcule a escolha 6tima do consumidor.

Podemos maximizar uma transformagio monotonica da utilidade. As vezes isso facilita
as contas. Por exemplo, seja v(x1,x2)=2In[u(x1,x2)]=2In[(x1x2)/%]=In(x1)+In(x2). A

solucdo (x1 e x2 6timo) serd a mesma maximizando u(x1,x2) ou v(X1,x2):

max L = In(x;) + In(x3) — A(p1X1 + p2X, —m)

X1,X2
oL —0: 1 _a
ox Xq — P
oL 1
CPO< —:0.'.—:)\

dy X, P2

oL

O_y =0~ p1Xg +p2Xp =m

Com m=30, p1=2 e p2=5: x1=7,5 e x2=3. A utilidade no 6timo é u(7,5;3)=4,74.

(b) Suponha que o governo introduza um imposto de 2 sobre cada unidade do bem 1 con-
sumido. Calcule a nova escolha 6tima do consumidor. Como a escolha 6tima foi afetada
pelo imposto? Com m=30, p1=4 e p2=5: x1=3,75, x2=3 e u(3,75;3)=3,35.
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14.

15.

(c) Suponha agora um imposto de renda que tenha a mesma arrecadagdo que o imposto in-
troduzido em (b). Trocando-se 0 imposto sobre 0 bem por esse imposto sobre a renda,
qual ser& a nova escolha étima do consumidor?

A arrecadacao em (b) é 2-3,75=7,5.
Com m=22,5, p1=2 e p2=5: x1=5,62, x2=2,25 e u(5,62;2,25)=3,56.

(d) Com qual dos impostos, (b) ou (c), o consumidor estd numa melhor situacdo? Forneca a
intuicdo econdmica para esse resultado. Esta melhor com o imposto (c), sobre a renda.

Escreva uma expressao para o multiplicador de Lagrange utilizando as CPOs do problema
do consumidor para cada bem. Ofereca uma interpretacdo para esse multiplicador. (Dica:
pense no significado do numerador e do denominador.)

Considere um consumidor com preferéncias representadas pela fungéo de utilidade
u(x1,x2). O preco de x1 e x2 sdo pl e p2, respectivamente. Fazendo a CPO de cada bem do
problema de maximizagéo:

(0L
ox 0~ uy(x1,X2) = Apy

CPO:
| oL
ka_y =0 uy(xq,X2) = Apy

Notacédo: ui(x1,X2) € a derivada de u(x1,X2) em relacéo ao primeiro termo, Xu.
O multiplicador de Lagrange € o quanto aumenta a utilidade a cada real gasto com o bem i,
que € igual entre para os dois bens no 6timo:

_ Uy (X1, X7) _ Uz (X1, X7)

P1 P2

A

Um consumidor com renda m = 10 tem funcdo de utilidade U(x,y) = 0,5 In(x) + 0,5 In(y).
Suponha que px = py = 1. Explique o que ocorre com a TMS(X,y) se 0 consumidor mover-se
do ponto (x,y) = (4,6) para o ponto de 6timo? Qual é a propriedade da funcdo de utilidade
que esta por tras da sua resposta?

No 6timo,
Jdu
TMS(x",y") = — /8% = _PL_ _

aU/ay - pz

Ou seja, a curva de indiferenca fica menos inclinada conforme a TMS aumenta de
TMS(4,6) = —3/2 para —1, até que o ponto 6timo em que Umgx = Umgy, (X,y") = (5,5).

Sabemos que isso acontece porque a curva de indiferenca é convexa (a funcédo de utilidade
representa preferéncias Cobb-Douglas), portanto o 6timo € um ponto de interior e ndo uma
solucdo de canto.

Assinale V ou F e justifique suas respostas:
(a) Falso. A TMS é a taxa que mede 0 quanto o consumidor esta disposto a trocar um bem
por outro se mantendo na mesma eurva-de-demanda curva de indiferenca.



(b) Se U(x,y) ¢ uma funcdo utilidade do tipo Cobb-Douglas, o consumidor gasta uma
proporcao fixa de sua renda com y. Verdadeiro (Varian, apéndice do cap. 5).

(c) A funcdo utilidade U(x,y) = 10 + 10x + 10y é um caso especial da funcdo utilidade
quase-linear. Verdadeiro. A fungdo quase-linear tem a forma u(x,y) = f(x) + y. A funcéo
u(x,y) = 10 + 10x + 10y é uma funcéo linear, um caso especial da funcdo quase-linear
em que f(x) = x.

(d) A ocorréncia de um 6timo de fronteira significa que o consumo de um dos bens sera
zero. Isso implica, portanto, que o consumidor ndo estd maximizando a sua utilidade.
Falso, pois 0 consumidor esta maximizando sua utilidade quando escolhe um 6timo de
fronteira (como na questéo 5c¢)

(e) Falso. A curva de Engel mostra a relacdo entre prece renda e quantidade demandada.

16. Um consumidor tem fungéo de utilidade u (x4, x,) = 10x; + 5x, + x1x,. O prego do bem 1
€ 2, 0 preco do bem 2 é 4 e a renda do consumidor € 102.
(a) Calcule a escolha 6tima do consumidor.

maxu = 10x; + 5x, + x1X,, sujeito a p;X; + p,X; = m
X1,X2

L = 10x; + 5X, + X1X; + A(p1X1 + p2Xy; — M)

oL _ . _ _ —10-x,
(D55 =0:104+%x=—2p >A=——
| "a"f P2
k(3) o 0~ pixq +Pp2Xx; =M
De (1) e (2) encontramos x, = (5P1+ Py~ 10P2) o o ctituimos em (3) para achar a de-

P2
manda por X1 e Xz:

X _ m+10p2-5p; X _ m—10p,+5p;
1 2pq 2 2p;

Compi=2,p2=4em=102: x1=33ex2=0.

(b) Suponha que o preco do bem 1 passe a ser 3. O que a mudanca na escolha étima do con-
sumidor indica sobre a curva de pre¢o-consumo nessa regiao?

Compi=3,p2=4em=102: x1 = 21,16 e x2 = 9,63.
Nessa regido, a curva de preco-consumo de pz serd decrescente — um aumento de p: faz
X1 diminuir e X2 aumentar.

17. Obtenha a demanda pelo bem 1 de um consumidor com fungdo de utilidade wu(xq,x,) =
x2 + x2. (Dica: analise o problema graficamente).

0 = x2 + x2 é uma circunferéncia ao redor da origem. A CI é concava para x1, x2 > 0:



18. Considere um consumidor cuja funcdo de utilidade é u(x1x2)=(x1)*(x2). Seja M a renda
desse individuo e p1 e p2 0s precos dos bens X1 e X» respectivamente. Responda ao que se
pede:

(a) Resolva o problema do consumidor e ache a fungéo de demanda pelos bens.

L = x{x; = M(p1X1 + p2Xz — M)

oL
(D) o = 0 2XiXp = Apq
JL

I oL
k(3) o 0. piXg +p2x; =M

Faca (1)/(2) para encontrar X1 = 2xop2 / p1. Substituindo x1 na R.O. (3) obtemos a de-
manda X2 = M / 3p2. Substituindo em X1, X1 = 2M / 3pa.

(b) Considere agora outro consumidor com a mesma renda M, porém com funcdo utilidade
u(x1,x2)=2 In(x1) + In(x2). E possivel dizer que as fungdes de demanda para esse con-
sumidor sdo iguais as do primeiro consumidor? Explique. Sim, as funcbes de demanda
sdo iguais porque as duas funcOes de utilidade representam as mesmas preferéncias. A
funcdo em (b) é uma transformac&o monotonica de (a): 2 In(x1) + In(x2) = In[(x1)(x2)].

19. Um consumidor tem uma curva de demanda por cerveja dada por Xc(pe, Pv, Po, m) = 100 m —
(1/2) m? — pc + (1/2) pv — po, Onde X é a quantidade de cerveja, m é a renda, pc é 0 prego da
cerveja, pv é o preco do vinho e pp € 0 preco da batata frita. Responda as seguintes perguntas
e justifique formalmente a sua resposta.

(@) A cerveja é um bem normal?

Xc

d
Bem normal: o 2 0 (Demanda aumenta quando a renda aumenta).

]

a—XC = 100 — m. Logo, a cerveja é um bem normal quando m < 100, e um bem inferior

m
quando m > 100.

(b) Esboce a curva de Engel para a cerveja.



100

P

rxl:

(c) A cerveja é um bem de Giffen?

Bem de Giffen: Z—;C > 0 (a demanda aumenta quando o preco aumenta).
ax

6—pc = —1. Logo, a cerveja ndo é um bem de Giffen.

(d) O vinho é um bem complementar ou substituto da cerveja? E a batata frita?

0x
Bens complementares: ﬁ <0
2

a ] . )
a;C = —1. A batata € um bem complementar a cerveja.
b
. 6X1
Bens substitutos: 0 >0
2
0 1 . , i .
a;(c = O vinho é um bem substituto da cerveja.
v

20. Um consumidor tem funcdo de utilidade U(x,y) = Xy + x + y . Denote por m a renda do con-
sumidor e por (px,py) 0S precos de X ey, respectivamente.
(a) Obtenha a funcdo de demanda por X.

max U = xy + X +y,sujeito a pyX + pyy = m
Xy

szy+x+y—7\(pxx+pyy—m)

{(1)%=0s- y+1=px)\—>)\=yp+1
oL X+1
CPO (2)a—y—0--X+1—py7\—>7\—g

I oL
k(B)ﬁ =0 piXg +P2Xx; =m

De (1) e (2) encontramos y = E—X (x+ 1) — 1 e substituimos em (3) para achar a deman-
y

dapor xey:
X = m-—py+py y = m+py—py
2px 2py

(b) O bem x é complementar ou substituto de y? Explique.

9% _ 1 5 0.0 bem X é substituto do bem y.
dpy 2px



(c) Sua resposta para o item (b) mudaria se U(X,y) =Xy + X —y?
N&o. Neste caso,

_m+py+py

X
2py

9% _ 1 5 0.0 bem x é substituto do bem y.
dpy 2px



