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1. Indique se as afirmagdes a seguir sdo verdadeiras ou falsas e justifique suas respostas.

(a) Considere uma economia com apenas dois bens e dois individuos. O individuo 1 tem
funcdo de demanda inversa dada por P = P(q) e o individuo 2 tem fun¢do de demanda
inversa dada por P’= P’(q), em que P > P’ para todo q. Considere também que a
elasticidade-preco da demanda do consumidor 1 ¢ menor que a do consumidor 2.
Entdo a curva de demanda de mercado apresentard uma “quebra” em sua inclinacdo em
P’(0), onde a curva se tornard mais inclinada que a curva de demanda individual do
consumidor 1. Falso. A curva de demanda (inversa) de mercado apresentard uma quebra
quando o individuo 2 comeg¢a a consumir, em P’(0), onde a curva se tornard menos
inclinada (mais eléstica) do que a curva de demanda individual do consumidor 1.

(b) Um produtor que enfrenta uma curva de demanda de mercado linear q(P) = a — bP, estara
maximizando sua receita quando produzir q* = a/2. Verdadeiro (veja 2.a).

(c) Se a demanda de mercado de um bem ¢ dada por D(p) = R/p, quanto maior for R, mais
elastica serd a curva de demanda para um determinado prego. Falso. €= dD(p)/dp « p/q = -
R/(p?) = p*/R = -1. Elasticidade-preco da demanda ndo depende de R neste caso.

(d) Se a curva de demanda inversa for uma fun¢do linear p(q) = a — bq, entdo a receita
marginal sera RM = a — 2bq. Verdadeiro. R = p(q)q — Rmg = p'(q)q + p(q) =-bq + a - bq.

(¢) Em um modelo com dois bens, se um bem for inferior o outro tem que ser bem de luxo.
Verdadeiro. (Varian, final do cap. 15) A soma de todas as elasticidades-renda, ponderadas
pelas fracdes da renda gasta com os respectivos bens, serda igual a 1: da restricdo
or¢amentdria, para qualquer variacdo da renda e demandas, deve valer p;Ax; + p2Ax; =
Am.

Multiplicando Ax; por xi/x; € dividindo os dois lados por m e rearrumando:
p1X1 Axq N p2x; Ax;  Am

m X m X, m

Entdo s;€"| + s26, = 1, em que s; € a propor¢do da renda gasta com o bem i (pixi/m) e €'; € a
elasticidade-renda do bem i (Axi/xi / Am/m). Se s;,8 > 0,0 bem 1 inferior £y < 0 implica
bem 2 de luxo, €5 > 1.

2. Suponha que o mercado de bananas tenha a seguinte fun¢do de demanda: D(p) = a — bp,
b>0.

(a) Calcule o preco 6timo para que a receita do mercado de bananas seja maximizada.
Receita: R = q(p) = p = ap — bp’
max, R - CPO:a-2bp=0—p=a/2b—>q=a/2



(b) Calcule a variagdo no excedente do consumidor se o preco encontrado na letra (a) for:

dobrado e reduzido a metade.
2

= (-2)i=3

' ’ 2

Dobro: (p=%,q=0):EC =0 - AEC = _Z_b
a 3a " a a)3a _ 9a? , _ 5a?
Metade: (p =1, a="7):BC" = (3 - )3 =37~ ABC =31

(c) Qual a elasticidade-preco nos itens (a) e nas duas situacdes do item (b).

_dap
drq
Item (a):e = —b %z = —1 (maximiza receita)
a
Dobro: ¢ = —b% — oo quando q - 0%
Metade: ¢ = —b—— = —=

4b 3a 3
(d) Repita o exercicio se a fun¢do de demanda for D(p) = 1/p.

Nao ha um prego que maximiza a receita. A receita ndo depende do preco e a demanda
tem elasticidade constante:

1
R=pD(p)=pg=1

g:—p—lz*p*pz—l

3. Dada uma curva de demanda de mercado D(p) = 100 — 0,5p:

(a) Encontre sua curva de demanda inversa e o vetor prego ¢ quantidade no 6timo.

q =100—-0,5p

100 — q
0,5

A curva de demanda inversa ¢ P(q) = 200 — 2q.

p = =200 —2q

O vetor preco e quantidade no 6timo sera aquele (p, q) = (p*, ¢*) que maximiza a receita.

1
R=p=xq=p(100 —0,59) = 100p —Epz

dR
—=0-100="p

dp

R = (200 — 2q)q = 200q — 2q*
dR
d_q= 0—>q =50

(", q") = (100,50)
(b) Qual a variacao do excedente do consumidor se dobrarmos o prego encontrado na letra a?
p' =200

200 1
VEC=—] 100 —=p dp = —2500
100 2

(c) Para que trecho da curva teremos uma demanda elastica? E para demanda inelastica?

No 6timo € = —1,p = 100,q = 50
P
qdp
Para que a demanda seja eldstica temos de ter € < —1 e para isso p > 100.

Para que a demanda seja ineldstica temos de ter € > —1 e para isso p < 100.



4. Considere um mercado que tenha funcdo de demanda inversa linear dada por
P(q)=6-q/2.

(a) Qual a quantidade que maximiza a receita do produtor? q =6

(b) Se o produtor operar na parte inelastica da curva, ele estara maximizando sua receita? Por
qué? Nao. Ele maximiza a receita quando € = -1. Caso contrario, a receita aumenta se ele
aumentar o prego.

5. Considere a fungdo de demanda por abacates q = ap®"(m-m?) onde q é a demanda por
abacates, p ¢ o preco de um abacate e m ¢ a renda do individuo.

(a) Qual ¢ a elasticidade-preco da demanda e qual deve ser o valor de € para que essa
demanda seja inelastica?

p _
ap‘(“l)(m — m?) -

=— *a = —(e+ Dap~ @2 (m — m?) * —(e+1)

A demanda serd inelastica quando € < 0.

(b) Qual ¢ a elasticidade-renda da demanda e a quais niveis de renda esse bem sera inferior ou

normal?
m 1—2m

Jdqg m
— R _ —(e+2) —
m = om q (1 = 2m)ap ! ap~EFD(m—-—m2) 1-m

dg/dm >0 — bem normal, dq/dm < 0 — bem inferior.
Abacates sdo um bem inferior para m > 'z , e normal para m < '%.

6. Um mercado ¢ formado por dois consumidores: A ¢ B. A funcdo de demanda do
consumidor A ¢ dada por qa(p) = 20 — 4p ¢ a fung¢do de demanda do consumidor B ¢ dada
por: gs(p) = 10/p se p <2; qe(p) =0 se p > 2.

(a) Calcule as elasticidades-preco das demandas individuais quando p=1. A esse prego, qual
dos consumidores tem a demanda mais elastica a pre¢o?

€p=1 :aq—A>|<p—A=—4>|<i=—l

A 6pA qa 16 4
=1 d 1

gg =£*p_B=_1O*_=_1
opp 4B 10

(b) Obtenha a demanda de mercado.

10
20—4p+— sep<?2
q(p) = { PT P
20—4 sep>2
(c) Calcule a elasticidade-pre¢o da demanda de mercado quando p=1.
dp q 26 13

(d) Comparando os resultados dos itens (a) e (c), o que ¢ possivel concluir sobre a relagdo
entre a elasticidade-preco da demanda de mercado e as elasticidades-preco das demandas
individuais? A elasticidade-preco da demanda de mercado ¢ uma média das demandas
individuais: € = a(ea) + (1 — a)(eg). *A inclinacdo da demanda de mercado ¢ a soma da
inclina¢ao das demandas individuais.

7. Indique se as afirmagdes a seguir sdo verdadeiras ou falsas e justifique suas respostas.



(a) Uma isoquanta nunca pode apresentar uma inclinagdo ascendente, se todos os insumos
apresentam produtividades marginais positivas. Verdadeiro.

(b) Dizer que a tecnologia apresenta a propriedade de monotonicidade significa que a
produgdo ndo diminui quando aumenta o uso de um fator. Verdadeiro.

(¢) Com y = f(x,y), dizer que o produto marginal de x é decrescente significa que ¢ negativo.
Falso.

(d) Se a tecnologia apresenta retornos decrescentes de escala, dobrar a quantidade dos
insumos reduz o nivel de producao. Falso.

(e) Uma firma cujo produto ¢é gerado por y = f(x) = 2x — 0,03x* maximiza seus lucros quando
x=20. Suponha que o pre¢o unitario do produto ¢ 10 e do insumo ¢é 8. Verdadeiro.
maxy pf(x) - wx — CPO: pf'(x) = w. Usando f(x),p=10e w=8:
10(2 - 0,06x) =8 — 20 - 0,6x =8 — x_ = 20.

8. Para cada um dos itens a seguir, analise se a fung¢do de produgdo apresenta rendimentos
crescentes, constantes ou decrescentes de escala e verifique se o produto marginal do
insumo 1 ¢ decrescente.

a. f(x1,%,) = xP7x9°
f(txy, ;) = (tx;)%7 (tx,)%° = t12x>7x9° = t12f(x,,x,)
f(txq, tx,) > tf(x4,X,) — retornos crescentes de escala

0f(x4,x (),7)(0‘5 ,
= Mxixy) 52— — PM, é decrescente .
6X1 Xl'

PM,

b. f(x4,%x,) = (ax‘l)'5 + bxg's)z,com aeb>0
2
f(txy, tx,) = (a(tx;)%® + b(tx,)%%)? = (to'5 (axy® + bxg’s)) = tf(xq,X5)

f(tx,, tx,) = tf(x4,X,) — retornos constantes de escala

0,5
2abx,

05
X1

PMl = az +

— PM; é decrescente

C. f(Xl,Xz) = X% + X
f(tXl, tXZ) = (tXl)z + tXZ = t(tX% + Xz)
f(txq, tx,) > tf (x4,X,) — retornos crescentes de escala

PM; = 2x; = PM; é crescente

d. f(x4,%,) = (ax; + bx,)%% comaeb >0
f(tXl, tXZ) = (atX1 + thz)O’S = (t(aX1 + sz))O’S = to'sf(Xl, Xz)

f(txq, tx,) < tf(x4,X,) — retornos decrescentes de escala

1
- 2\/X1+X2

PM, — PM; é decrescente

e. f(x4,X,) = min{ax,,bx,},comaeb >0
f(tx,, tx,) = minf{atx,, btx,} = min {ax,, bx,}t
f(tx,, tx,) = tf(x4,x,) — retornos constantes de escala
aseax; < bx
PM, = { 1 2

— PM, é uma funcio decrescente
0 se ax; = bx, 1 ¢



9. Um pipoqueiro utiliza milho (x;) ¢ manteiga (x;) para produzir pipoca (y) através da
tecnologia y = f(x;,X2) = a.In(x;)+ b.In(xz). Suponha que os precos da pipoca, do milho e
da manteiga sejam, respectivamente, (p,w;,wz).

(a) Qual ¢ a produtividade marginal do milho ¢ da manteiga para o pipoqueiro?
milho: PM, = =, manteiga: PM, = L

X1 X2

(b) Qual a Taxa Marginal de Substituicao Técnica?

PM ax
TMST = — — 1= 22
PMZ bX1

(c) Expresse o problema de maximiza¢ao de lucros do pipoqueiro.

Produtor maximiza o lucro: max = pf(x;,X;) — WiX; — WyX,
X1,X2

Ou seja, max p * aln(x,) + p * bln(x,) — wyx; — w,X,
X1,X2

a w b w
CPO:=—=—“e—=-2
X1 P X2 P

(d) Encontre as demandas pelos fatores milho e manteiga.
pa pb
X1 = W_1 €X, = W_z
(e) Expresse o nivel 6timo de producdo de pipoca como fung¢do dos pregos.
* pa pb
y* =aln (W_l) + bln (W_z)
(f) O que ocorre com a produgdo 6tima se o pre¢o do milho aumentar? E se o preco da

pipoca subir? Diminui e aumenta, respectivamente.

10. Uma firma produz um bem Y utilizando a funcdo de producao Y(L,K) = LK, sendo w=2
e r=1 os precos unitarios dos insumos trabalho (L) e capital (K), respectivamente.
a) Demonstre se os retornos de escala da fun¢do de produgdo sdo crescentes, decrescentes ou
constantes.
Y(tL, tK) = tLtK = t’LK
tY(L,K) = t(LK) = tLK
Y(tL,tK) > tY(L, K), logo os retornos sdo crescentes de escala.
b) Verifique as produtividades marginais para os insumos ¢ demonstre se sdo crescentes,
decrescentes ou constantes.

PM, = K

% = 0, logo a Produtividade Marginal de L ¢ constante.
PMy =L

% = 0, logo a Produtividade Marginal de K ¢ constante.

¢) Tendo em vista os rendimentos de escala da fun¢do de produgdo, o que podemos observar
sobre as demandas dos insumos?

Como os rendimentos da fun¢do sdo crescentes de escala, ndo ¢ possivel definir um nivel de
demanda Otima para os insumos uma vez que tenderdo ao infinito. Como cada unidade de
insumo a mais investida na producao gera uma quantidade crescente de produto, a firma
estara sempre querendo mais insumos para produzir ainda mais.

11. Suponha que a tecnologia de producio do bem Y é dada por f(K,L) = 600K’L*-K’L’,
supondo que a quantidade disponivel do insumo K ¢ igual a 10 unidades. Nessas
circunstancias:

a) Encontre a quantidade do insumo L que maximiza a fun¢do de producao no curto prazo.

Méx, f(10,L) = 600 = 10%2L* — 103L3



df
E=0—>120.000*L—3000*L2=0

L* = 0 ou 40, no entanto se testarmos L=0 teremos Y=0, o que indica que L=0 ndo nos da
ponto de maximo. Visto isso temos que L*=40.
b) Indique se a produtividade marginal do L ¢é crescente, decrescente ou constante.
PM, = 1200K?L — 3K3L?
PML _ 1200k - 6K3L
dL
PM; ¢ crescente para valores de L<% e mais especificamente para K = 10, L<20.

PM, ¢ decrescente para L> % e mais especificamente para K = 10, L>20.

c) Desfazendo-nos da restricio de que K=10, mostre se os rendimentos sdo constantes,
crescentes ou decrescentes de escala.
f(tK,tL) = 600K?t?L*t? — K3t3L3t3 = 600K?L*t* — K3L3t®
tf (K,L) = t(600K?L? — K3L3) = 600K%L*t — K3L3t
f(tK,tL) — tf(K,L) = 600K?L*(t* — t) — K3L3(t° — t)
para facilitar a observagdo do sinal de f(tK,tL)—tf(K,L) vamos dividir tudo por
K2L2(t* — t):
GE))
GED)

Logo os rendimentos serdo crescentes de escala enquanto KL

600 — KL

(to-1t) o
<
pra 600 e passardo a ser

6_
decrescentes de escala para KL (i 4_2 > 600.

d) Encontre a Taxa Técnica de Substituicdo para essa func¢do de producdo. Interprete
economicamente a TTS.

PMg 1200KL%>-3K?L3 1200L—3KL>? L
TTS=— = - = - = —

PM|, 1200K2L—3K312 1200K—-3K2L K
A TTS representa quanto a mais de L precisamos ganhar para abrirmos mao de uma
quantidade de K.

12. Considere a funcdo de produgio Cobb-Douglas f(x,y) = Ax"y".

(a) O tipo de rendimento de escala dessa funcdo ird depender da grandeza de at+b. Que
valores de a+b estdo associados aos diferentes tipos de rendimento de escala?

Se a+b<l1, rendimentos serdo decrescentes de escala.
Se a+b=1, rendimentos serdo constantes de escala.
Se a+b<l1, rendimentos serdo crescentes de escala.

(b) Determine a produtividade marginal da fun¢do producdo para x e para y. Para A>0,
indique quais serdo os valores dos parametros que garantirdo produtividades marginais
decrescentes.

PM, = Aax® 1yb
dPM,

dx
Para que a desigualdade seja respeitada, precisamos ter que a(a-1)<0 e para tanto a €

(0,1).

<0 - Aa(a—Dx*2y? <0

PM,, = Abx“%y"~1
dPM,
O <0-Ab(b — 1)x%P2 <0

Para que a desigualdade seja respeitada, precisamos ter que b(b-1)<0 e para tanto b €
(0,1).

(c) Sendo a=b=1 e A=2, determine a inclina¢do da isoquanta e a interprete economicamente.

A inclinagdo da isoquanta corresponde a Taxa Técnica de Substituigdo.
M,  Aax*'y®  2x1ly y

T Abx%yb-1  2x1x  «x

p
TTS = —

PM,,



A TTS representa quanto a mais de y precisamos ganhar para abrirmos mao de uma
quantidade de x.
13. Uma firma tem a fun¢io de producio f(L,K) = L%°K, em que L denota o fator trabalho e
K o fator capital. Considere que o pre¢o do bem produzido é 10, que o preco do trabalho
¢ 1 e que o preco do capital é 1.
(a) No curto prazo, a firma nido pode ajustar o capital, que ¢ fixo em K=2. Obtenha a
quantidade demandada de trabalho que maximiza o lucro no curto prazo.
max 20005 — L —2
CPO:10L™%° =1 - L =100
(b) No longo prazo, a firma pode ajustar o capital. Mostre que (f,, K) emque L= 1072 ¢
K = 2.1072, atende as condigdes de primeira ordem para maximizagio do lucro no longo
prazo.
max 10L>°K — L — K
LK

5L7%°K =1

CPO:{
101L%° =1

- L=0,01;, K=0,02

(c) Mostre que (f,, K), em que L= 1072 ¢ K=2.10"2 ndo maximiza o lucro no longo
prazo. Exemplo: maior lucro com L=100 ¢ K=100...

(d) Existe alguma escolha (f,, K) que maximiza o lucro no longo prazo? Nao. A tecnologia de
produgdo tem retornos crescentes de escala. Sem levar em conta limitagcdes de demanda, a
firma sempre prefere produzir mais usando f(tx;,tx»), t > 1.

14. Uma empresa faz duas escolhas para dois conjuntos diferentes de preco. No periodo t, ela
enfrenta os precos (pt, wf, w}) e faz as escolhas (y*, xf, x%). No periodo s, ela enfrenta os
precos (p%,wi,w5) e faz as escolhas (y®, x5, x5). Sendo yt=y5, se essa firma mantém a
mesma fungdo de producio nos dois periodos, e considerando que ela seja maximizadora
de lucro, prove que a soma dos produtos das variagdes dos precos dos fatores pelas
variagOes de suas respectivas demandas ndo pode ser maior que zero e explique.

Por Lucratividade Revelada:
Pyt —wixi —wzx; = p'y" —wixi —wyx;
e

Sa,t SaA-S SA-S Sa,t St St
P YT —WiX] —W3X; 2PV — WiX] — WiX;

Como a Receita da firma ¢ a mesma dos dois lados das desigualdades, nds a cortamos e
passamos a ter relagdes de custos:

+wixl + wixi < +wixf + wix;
+wixi + wixs < +wixf + wixl

Vamos passar tudo para um lado das desigualdades e soma-las:

+wixt + wixt —wixf —wixs + wixi + wixs —wixl —wsxi <0

Evidenciando:
Wi —wH (s —xD) + (Wi —wi (s —x5) <0

E colocando em termos de variagdes:



Aw; Ax; + Aw,Ax, <0

Fica provado, portanto, que a soma dos produtos das variagdes dos precos dos fatores

pelas variacdes de suas respectivas demandas s6 pode ser menor ou igual a zero, ou seja,
ndo pode ser maior que zero.

Com isso podemos ver que sendo a firma maximizadora de lucros, ela também precisara
ser minimizadora de custos. Dada uma determinada receita, a firma escolhera seus
insumos de forma a que eles tenham o menor custo para produzir a quantidade desejada.

15. Contas com Cobb-Douglas. Considere uma firma que produz o produto y através da

fungio de producdo f(x) = x;°X2". Seja wi e w, o preco dos fatores e p o preco do produto
final.

(a) Monte o problema de maximizagdo de lucros da firma. Calcule a TMST. Encontre a
solugdo do problema. (Baseado no apéndice do cap.19 do Varian)

II(p, w) = max pf(xy, X;) — WiX; — WX,
X1,X2

max px2x5 — wyx; — w,x,

X1,X2
df(x4,%5) B
) p T _ iy —
CPO: L
df(xq,x5) A b1
(%) p—3 — = pbxix;™ =w;
2
ax? 1P w
sy = -2
bx{x; Wy
Multiplicando (X;) por X; € (X2) por Xy:
a
paxix} = pay = wyx; = x; = p—
Wi

b * by
pbxix; = pby = wyx, &> x; = p—
W;

Ainda ndo ¢ a solucdo porque ainda tem o y, que € endogeno. Substituindo em f(x;,x,):
b b
B ) - (2 ()
Wy W3 Wi/ AWy

Isolando o y encontramos a oferta da firma e a solugdo do problema em funcdo dos
parametros exo6genos do modelo, w;,w; e p:



A demanda pelos fatores ¢ facilmente calculada substituindo y de volta na equagao de X
€ X*z.

(b) Monte o problema de minimizagao de custo da firma. Calcule a TMST. Encontre a solugdo
do problema. (Baseado no apéndice do cap.20 do Varian)

Cly,w) = )r(rllleg wiX; + WyXp s.a.f(xy,x2) =y

min wyX; + w,xX, — A(x3x2 —y)

X1,X2
df(x4,x
(x1) k% = dax? 1xb =w,;
1
CPO: df(xq, x
(x3) X(d+22) = Abxix2 ™ = w,
W) xix} =y
st = - 24X
bx{x7~ wy

Multiplicando (x;) por X; € (X2) por Xa:

ab * ay
)LaX1X2 = }\,ay = W1X1 - Xl = }\_

Wy

b * by
Abx{x3 = Aby = wyx, = X5 = AW—
2

Ainda ndo ¢ a solucdo porque ainda tem o A, que € endogeno. Substituindo na restri¢ao:

Aay\? /Abyy P 1
(2] (22) =y -m oty

Substituindo de volta na equacao de X1 € X 2, obtemos a solugdo do problema : a demanda
por fatores em funcao dos parametros exdgenos wi, wa €'y.

b _ b,

ANa+b I3 I —
— a+b,,,a+b

X, (Wy, Wy, y) = (E) watPwitPyatb
__a_ a -a

a\ a+ —— = 1
— a+b,,,a+

X, (Wy, Wy, y) = (B) watPwitbyath

(¢) A minimizagdo de custos ¢ condi¢do necessaria e suficiente para garantir a maximizagao

de lucros. Essa afirmagdo ¢ verdadeira ou falsa? Justifique usando a resposta dos itens
anteriores. Falsa. E necessaria mas ndo ¢ suficiente.
A minimiza¢do de custo ndo ¢ suficiente porque nao resolve o problema de escolher o
nivel 6timo de producdo que maximiza o lucro. A solu¢do do problema de minimizagao ¢
a demanda por fatores em fungdo de w e y. Ja a solugdo da maximiza¢do de lucros ¢ a
demanda por fatores em funcdo de w e p.



A minimizagao de custo € necessaria porque resolve o problema do uso 6timo dos insumos
para cada nivel de produ¢do. Note que ambos os problemas tem CPO parecidas, com A no
lugar de p. Nos dois casos a escolha 6tima usa a tecnologia mais barata: segue a regra de
que a TMST entre dois fatores € igual a razdo entre seus pregos.

16. Apresente uma fun¢ao de produgdo £, um vetor de insumos z e pregos de insumos w tais
que z ¢ a solucdo do problema de minimiza¢do de custo para um determinado nivel de
produto y, mas nao faz parte da solu¢dao do problema de maximizacao de lucro da firma
para nenhum preco do produto.

Qualquer tecnologia com retornos crescentes de escala. Por exemplo, a funcdo de
produgio que usa o insumo z para produzir y seguindo f(z) = z°.

17. Considere as seguintes fungdes de produgio:

f(z) = z11+2z»
f(z) = min{z,,z,}
f(z) = 7,°2,°

(a) Quais apresentam retornos constantes de escala? As duas primeiras apresentam, e a
terceira também quando a+b=1.

(b) Calcule a funcao custo e a demanda condicional por fatores para cada uma delas.
Tecnologia com (insumos) substitutos perfeitos, y = f(z) = z; + z,:

_{yseW1Sw2_ _{ysew12w2
! Oc.c 2 Oc.c

C(wy, W, y) = min {w;y, w,y}
Tecnologia com (insumos) complementos perfeitos, y = f(z) = min{z',z*}:

min{z,,z,} =y >z, =2, =y
C(wy, Wy, y) = (wy +wy)y

Tecnologia Cobb-Douglas. Feito na questao 15(b). So falta usar a solugdo para calcular a
fungdo custo: C(w,y) = wix 1+ WX 2. Resolvendo fica:

cw,y) =

b —a a b 1
aNa+b a\a+b | =35 axb. ——
ORION

18. Considere uma firma com fungio de produgéo f(x4,x,) = Xi/ 3X§/ e sejam wy o preco do

fator 1, w, o preco do fator 2 e y o nivel de produto.
(a) Monte o problema de minimizagdo de custos e obtenha as fungdes de demanda
condicionadas de fatores no longo prazo.

. . 1/3_2/3
min wiX; + wyX, sujeitoay = x;" X,
X1,X2

1/, 2/,
min wyxq + WX, + A(X, 7%, 7 —y)

X1,X2
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X1:(§) W /wz/y

N\"Y3 13 —13
Xy = (E) W1/ WZ / y
(b) Calcule a fungdo custo no longo prazo.

c(Wq, Wy, y) = Wyxy + Wyx,

1
1\3 1\ 3 .
c(wy, Wy, y) = [(5)3 + (g) 3] Wi/3w§/3 y — rendimentos constantes de escala

(c) No curto prazo, o fator 2 est4 fixo de tal maneira que X, = 27/3. Supondo w; = w, = 1,

calcule o custo minimo de produzir 4 unidades do produto no curto prazo.
1 ,.2/3

He

c=%x4+x,=504+246=17,5
(d) Verifique que o resultado obtido no item (c) ¢ igual ao valor da fung¢@o custo no longo

3
=4 5%, = (%) = ~2,46
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prazo quando w; = 1, w, = 1 e y = 4. Por que isso ocorre?

c= l(l)w + (%)_1/31 4=189(4) = ~7,5

Isso ocorre porque X, = 27/3 ¢ a escolha 6tima para produzir y = 4 quando a firma pode
mudar x; ¢ X, (no longo prazo). Substitua X, = 27/3 na demanda condicionada de x,
calculada em (a) para verificar.

19. Uma firma tem duas fibricas com funcdo custo ci(y1) = y1%/2 e ca(y2) = y2. Qual é a
fungdo custo da firma?

Y1

2
min > +y; —A(y; +y2 — q)

Y1,¥y2
CPO:(y)y1 =X (y)l=A-oy;=1-y,=q—1

2
q—seqSl

c@=4 ?,
q-—3 seq>1

20. Uma firma usa 4 insumos para produzir um produto. A funcdo de produgdo ¢
f(x1,X2,X3,X4) = min{x;,Xp} + min{xs,X4}.

(a) Qual ¢ o vetor de demanda condicional por fatores para produzir 1 unidade de produto
quando o vetor de precos ¢ w = (1,2,3,4)? x = (1,1,0,0)

(b) Qual ¢ a fungdo custo? c(w,y) = min{w;+w,, wis+wa}y

(c) Essa tecnologia tem que tipo de retornos de escala?
Retornos constantes de escala: f(tx;,txo,tx3,tX4) = min{tx;,txo} + min{tx;,tx4} =
tfmin{x;,X,} + min{x3,X4} | = tf(x1,X2,X3,X4)

(d) Uma outra firma tem funcdo de producdo f(Xxi,X2,X3,X4) = min{x;+x,,x3tx4}. Como
mudam as respostas anteriores?
x =(1,0,1,0). c(w,y) = (min{w;,w>}+min{ws,w4})y. Continua com retornos constantes de
escala: f(tXl,tXQ,tX3,tX4) = min{t(x1+x2), t(X3, X4)} = t[min{x1+xz, X3+X4}] = tf(Xl,Xg,X3,X4).






