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Questao 1:

Um pipoqueiro utiliza milho (z1) e manteiga (x2) para produzir pipoca (y) através da tecnologia

y = f(x1,22) = a.ln(x1) + b.In(x3). Suponha que os pregos da pipoca, do milho e da manteiga sejam,
respectivamente, (p, wy, ws).

(a) Qual é a produtividade marginal do milho e da manteiga para o pipoqueiro?

(b) Qual a Taxa Marginal de Substituigao Técnica?

(c) Expresse o problema de maximizagao de lucros do pipoqueiro.

(d) Encontre as demandas pelos fatores milho e manteiga.

(e) Expresse o nivel 6timo de producao de pipoca como fung¢ao dos pregos.

(f) O que ocorre com a produgao 6tima se o prego do milho aumentar? E se o prego da

pipoca subir?
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d) Resolvendo a maximizagao:
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e) Nivel 6timo de produgao:
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— Com um aumento do preco do milho, a quantidade 6tima produzida cai.

Aumento do prego da pipoca (1 p):
b a+b

@_aa b B

- - 2 — >0
Op  Pafw,wy  Polw, wo P

— Com um aumento do preco da pipoca, a quantidade 6tima produzida aumenta.

Questao 2:
Uma firma produz um bem Y utilizando a fungao de produgao Y (L,K) = LK, sendo w = 2 e

r = 1 os pregos unitarios dos insumos trabalho (L) e capital (K), respectivamente.

(a) Demonstre se os retornos de escala da fungao de produgao sao crescentes, decrescentes

ou constantes.
(b) Verifique as produtividades marginais para os insumos e demonstre se sdo crescentes,



decrescentes ou constantes.
(¢) Tendo em vista os rendimentos de escala da fun¢ao de produgao, o que podemos observar

sobre as demandas dos insumos?

a) Retornos de Escala:

Y (tL,tK) = (tL)(tK) = t?LK
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— Retornos crescentes de escala.

b) PMg:
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— Retorno marginal do capital é constante e igual a L.
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— Retorno marginal do trabalho é constante e igual a K.

¢) Como temos retornos crescentes de escala, quanto mais aumenta a produgao, menor é a utilizagao
de insumos por unidade produzida. Dessa forma, se o preco do produto for dado, a empresa sempre

terd incentivo a aumentar a producao, e, consequentemente, sua demanda por insumos.

Questao 3:

Suponha que a tecnologia de produgao do bem Y é dada por f(K, L) = 600K2L? — K3L3, supondo
que a quantidade disponivel do insumo K ¢ igual a 10 unidades. Nessas circunstancias:
(a) Encontre a quantidade do insumo L que maximiza a fungao de produgdo no curto prazo.
(b) Indique se a produtividade marginal do L é crescente, decrescente ou constante.
(¢) Desfazendo-nos da restrigao de que K=10, mostre se os rendimentos sdo constantes,
crescentes ou decrescentes de escala.
(d) Encontre a Taxa Técnica de Substituigdo para essa fungao de produgao. Interprete

economicamente a TTS.



a) Com K = 10 (curto prazo):
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A produtividade marginal de L é crescente quando L < 20 e passa a ser decrescente quando L > 20.

c) Rendimentos de escala no longo prazo:
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Assim, teremos retornos de escala:

tt—¢
crescentes se KL < ( )600
(5~ 1)
tt—¢
decrescentes se KL > ( 600
(10 —1)
d)
g~ VK 1200K L? — 3K*L?
- 9/jor  1200K2L — 3K3L2
_ 1200L — 3K L?
1200K — 3K2L



A TTS representa a variagdo marginal de trabalho (L) que precisamos ter para produzirmos a

mesma quantidade de Y com uma variagdo marginal de capital (K).

Questao 4:

Considere a funcio de producao Cobb-Douglas f(z,y) = Az®yP.
(a) O tipo de rendimento de escala dessa fun¢ao dependera da grandeza de a + b. Que
valores de a + b estao associados a que tipos de rendimento de escala?
(b) Determine a produtividade marginal da fungao de produgdo para x e para y. Para
A > 0, indique para quais valores dos pardmetros as produtividades marginais serdao de-

crescentes.

(c) Sendo a =b=1e A =2, determine a inclinagdo da isoquanta e a interprete economi-

camente.

R:
a) Rendimentos de escala:

fta, ty) = A(tz)(ty)® = t970 Az’

sea+b=1 — retornos constantes de escala
ftz, ty) = tAz"y" = tf(z,y)

sea+b>1 — retornos crescentes de escala
f(tz, ty) = 270 Azt > tf (z,y)

sea+b<1 — retornos decrescentes de escala

ftx, ty) = 10 Azt < tf(x,y)

b) PMg,:
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A produtividade marginal de x sera decrescente se a(a — 1) < 0:
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A produtividade marginal de y sera decrescente se b(b— 1) < 0:

bb—1)<0 — b¥*—b<0 — b’ <b — be(0,1)

c) A inclinagao da isoquanta ¢ a taxa marginal de transformagao técnica:
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Para continuarmos produzindo a mesma quantidade com uma diminui¢ao de 1 unidade de y, pre-

cisamos aumentar x em y/x.

Questao 5:

Uma firma tem a funcdo de producio f(L,K) = L% K, em que L denota o fator trabalho e K o
fator capital. Considere que o pre¢o do bem produzido é 10, que o prego do trabalho é 1 e que o preco
do capital é 1.

(a) No curto prazo, a firma nao pode ajustar o capital, que é fixo em K = 2. Obtenha a
quantidade demandada de trabalho que maximiza o lucro no curto prazo.

(b) No longo prazo, a firma pode ajustar o capital. Mostre que (ﬁ, K) emque L =10"2¢
K =2.1072, atende as condigoes de primeira ordem para maximizagdao do lucro no longo
prazo.

(¢) Mostre que (ﬁ,K’), em que L = 1072 e K = 2.10~2 nao maximiza o lucro no longo
prazo.

(d) Existe alguma escolha (L, K) que maximiza o lucro no longo prazo?

a) Curto Prazo: K = 2
max T = maxpf(L, K) —wL — rK = max10 x 2 x L% — L — 2

CPO:
0,5x20x L% —1=0

=1 — L =100
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b) Longo Prazo:

max 10KL%® — L — K

CPOs:

K : 10L%° —1=0

L: 5KL™ %% —1=0

Substituindo L e K nas duas CPOs:

K : 10 x (1073)%° —1=0 —10x107'=1=0 —1-1=0

L: 5x(2x1072) x (1072)7™%% —1=0 — 10x1072x10—-1=0 —1-1=0

Ou seja L e K satisfazem as duas condi¢oes de primeira ordem.
¢) L e K ndo maximiza lucro no longo prazo. Para provar isso, vamos primeiro encontrar o lucro

nesse ponto:

M=10KL" ~L-K=10x (2x107%) x (107%)%° —2x 1072 - 107% = —10~2

Porém, se escolhermos K = L = 0 terfamos um lucro:

MI=10KL"" - L-K=10x0x0% -0-0=0
Ou seja, L e K nao maximiza lucro no longo prazo.

d) Nao existe uma escolha de K e L que maximiza o lucro no longo prazo pois temos retornos

crescentes de escalal

ftL,tK) = (tL)*(tK) = "5 LYK > tf(L, K)

Assim, nao terd uma producgao 6tima no longo prazo e sempre ird querer produzir mais:
(tL,tK) = t'° LYK —tL — tK
=LK —tL —tK + (t*5 —t)L"°K
=tI(L, K) + (t'° — )L K

> tII(L, K)



Questao 6:

Uma empresa faz duas escolhas para dois conjuntos diferentes de preco. No periodo t, ela enfrenta

t t t f 1h t .t t N iod 1 f S s s
os pregos (p',wt,wh) e faz as escolhas (y*,zt, x}). No periodo s, ela enfrenta os pregos (p°, wj, w3) e
faz as escolhas (y*,x5,25). Sendo y' = y®, se essa firma mantém a mesma fungdao de produgao nos
dois periodos, e considerando que ela seja maximizadora de lucro, prove que a soma dos produtos das
variagoes dos precos dos fatores pelas variacoes de suas respectivas demandas nao pode ser maior que

zero e explique.

R:
Por lucratividade revelada:
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Reescrevendo (1):

Reescrevendo (2):

P(y° —y') —wilai — 1) —wi(ad — o) = —p°(y' — y°) + wile] — 2]) + wi(zh —23) 2 0

Somando as duas expressoes:

W' =) =) = (wi —wi)(@] —27) — (wy — wp) (25 — 23) > 0

ApAy — AwiAzy — AwsAzs >0

Como y' = y*, temos que Ay = 0, logo:

—AwlAasl - AU)QAZCQ 2 0

Aw Az + AwsAzgy <0

Ou seja a soma dos produtos das variagoes dos pregos dos fatores pelas variagoes de suas respectivas

demandas é menor ou igual a zero.



