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Objetivos:
Uma introducéao a Ol empirica estrutural

12 Aula
Um exemplo: Bresnahan (1987)

24 Aula

Discussao sobre como estimar demanda por
bens heterogéneos: Logit, BLP, micro-BLP
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Motivacao

Como medir conduta anticompetitiva?

Nao queremos/podemos usar:

lucro contabil |
custo margina

2 lucro economico)
(nao observavel)
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O problema de identificacao




O problema de identificacao

MC

demanda

j
competicao



O problema de identificacao

MR

demanda
MC

q
monopolio



Especificacoes
Demanda (inversa):
P = D(Q,Z, 57 ED)

Z = regressore9, = parametrossp = residuo
Custo Marginal:

MC(QZ; W7 F; EC)

W = regressored, = parametross~ = residuo

—p. 7/54



Sob competicao:
P = D(Q7Z7 57 ED)

P = MO(QZ) W7 Fa EC)

Monopoalio:
P = D(Q,Z, 57 ED)

P — C]D’(Q,Z, 57 ED) = MR = MC(Qi7W7F7€C)
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Variacao eni? (em M (') identifica demanda:

Y

competicao monopolio

... mas nao conduta.
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Para identificar conduta, precisamos varigr

Y

competicao monopdlio
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Na pratica, precisamos ver as mesmas firmas
operando em mercados diferentes (= diferentes

elasticidades)
Produtos diferenciados (e.g., automoveis):

Compactos:
VW Gol, Chevrolet Celta, Fiat Palio, Renault
Clio, Peugeot 206, Citroen C3

Compactos “arrendondados”
VW New Beetle
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Bresnahan (1987)

“Competition and Collusion in the American
Automobile Industry: the 1955 Price Waiburnal of
Industrial EconomicXXXV n.4, June 1987.

Sobre o “puzzle de 1955™:
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“(1) would flunk any econometrics paper that claimed
to provide an explanation of 1955 auto sales”
— Paul Samuelson

Bresnahan: Mudanca de Conduta:
Competicao em 1955
Conluio em 1954 e 1956
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Demanda por automoveis

bem heterogéneo: dezenas de modelos
Escolha discreta: demanda individual =0 ou 1
(ou 27...)

Bresnahan: Diferenciacao Vertical:
Modelo: temqualidadex; e precop;,.

T
E 0 mesmo para todos os consumidores
(nao diretamente observado por nos)
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Consumidores tém diferentes propensoes marginais &
pagar por qualidade:

v ~ U0, Uas |, densidade

U(carro com(z;, p;)) = va; + Y — p;

Usemcarrg=vy+Y — E
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Consumidor escolhe carro que minimize “preco
liquido” p — vx:

-
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Calculando a Demanda

Pj — Di
Lj — Iy

Pi — TiVij = Pj — TjVij = Vij =

Demanda por carrg:

Pk — Dj Pj — Pi
Ik—ZEj ZE]'—ZEZ'

qj = Olvjr — vij| =0 {

pp—p1 p1— b
g =0
Lo — I L1 — 7
Pn — Pn—1
Qn:(s Umazx
Lp — Tp—1 |
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Obs.:
—1 1

ZEk—Q?j ZL’j—Qﬁi

D = -6

... varia comz; — z;|: Elasticidade maior se ha carros
de qualidade similar.
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Lado da firma

Custo:
C(z,q) = A(x) + me(z)g;

A(x) irrelevante
mc(x) = pe”
Lucro (do modelg):
mj = (pj — mC(SUj))CI(pz',pjypk,%Ij,Ik) - A(Ij)
Lucro da firmaf:

Hf: Z Uy

; vendido pory
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Precos de Equilibrio e Conduta

x; exogeno.
p; determinado em equilibrio.

Dois tipos de conduta possivels:
“Competicao”. Bertrand-Nash
Conluio: Monopadlio
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Bertrand Nash
Se firmaf produzj e nao produz e k:

0i(p, 7) + () — mc(x;,-»%%(x) 0

Se produz tambeéem:

(g — mey) gy 4 (p — mey) g = 0

qj + (pj —mej)5—q; + (P — M) 7 —qr =

J J J apj J apj

etc.

Dadox = (z4,...,x,), temos sistema de equacdes

emp = (p1,...,Pn)-
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Conluio
p de conluio: solucao para

O O
q; + (pj — ij)—ap_qj + (ks — ka)—ap.qk
J J
O
+ ;. — TNC; ) —(; — 0
(p )aqu

para todos os carros.
(Como se firmas fossem uma so.)
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Especificacao Econometrica

Dados:

p; (list price)
g; (total de carros produzidos nos EUA num
ano)

z;: vetor de caracteristicas do modelo

peso, comprimento, poténcia, # cilindros, se
conversivel

Ti = \/ﬁo + > ity

Definicao de modelos: nao trivial.
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Algoritmo
Parametrosg, 1, 6, vmaz, v, E(= mc(vy)).

1. Com chute de, calcularzy, ..., z,.
2. Ordenar modelos de acordo cam

3. Com chute de, 9, v,,,4., 7, calcular
Py, Pe. 45, -, qr de equilibrio.

4. Calcular verossimilhanca, supondo que:
pi=p;+¢€, € ~N(0,0,)
¢ =q; + €, el ~ N(0, ko))

ODbs.:eS nao sao erros estruturais; erros de “forma
reduzida”, ou de mensuracao.
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Estimacao
Bresnahan estima o modelo separadamente para:
1954, 1955, 1956

Competicao e Conluio

(outras duas especificacoes: hedonica e
“produtos”)

Dols testes:
formal: Teste de Cox (porque, ¢ H;).
Informal: Comparacao de Coeficientes
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Teste de Cox
Idéia: SobH,,

NGO (%(LO L)) — FolLe — L1]> N

Mais precisamente, sejam

Sopr S5 Variancias estimadas saéh;

51, 51, Variancias estimadas séh;

>, ¢7 variancias estimadas séh usando*, ¢* de H
como dados;

Entao
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Caracteristicas de Ol empirica
estrutural

Foco: em uma industria, ou uma firma, ou uma
pessoa(!)

Sob medida: metodologia especifica para cada
mercado.

Teoria EconOmica levada a sério: agentes e
econometrista usam o mesmo modelo.

Computacionalmente complexo.
Formas funcionais restritivas.

Propriedades formais dos estimadores nem
sempre claras.

Resultados nem sempre convincentes (Bresnahai
é excecao!)
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Motivacao para proxima aula
Aprendemos que a hipotese critica é sobre
elasticidades-preco.

Modelo de diferenciacao vertical gera variacao
(via xS), mas...

elasticidade preco cruzada enfren — 3 nao
vizinhos tem que ser O!!

Como ficam VW Gol, Fiat Palio, Renault Clio,
Peugeot 206, Citroen C3?

Na aula dois, veremos outros sistemas de demanda
para bens diferenciados mais flexiveis.
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Segunda Aula
Queremos métodos para estimar demanda por bens
diferenciados que:
venham da agregacao de decisoes individuais;
sejam estimaveis, mesmo com muitos bens;
gerem elasticidades cruzadas mais realistas.
Discutiremos modelos de escolha discreta:
Logit
Nested Logit
BLP
micro-BLP
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Precisamos desses modelos?

Por que nao estimar simplesmente sistema de
demanda

logqr = Xqaf+mnulogpr + ... 4+ nlogp, + wy

logq, = X, 0+ n,1logpi+ ...+ n,logp, +u,”

Inviavel paran grande:

n? elasticidades:
n Intrumentos:
as vezes, apenasobservacoes.
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Logit

Logit multinomial:
Modelo de escolha discreta mais popular
deu o Nobel de 2000 a McFadden

Consumidor temn + 1 opc¢oes:
n bens + “outside good” (bem 0).
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Consumidor resolve:

max U
7€{0,....,n}

onde
uij = 0j + €ij = X0 — ap; + €

0;: componente sistematico
€;;- componente idiossincratico (=residuo)

Obs.u;; # utilidade, utilidade indireta.
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Consumidor compra se
5j -+ €5 Z 5k + Eik,\V//f.

M consumidores nesse mercadd (> n).

i i.0.d.
Pela LGN,
q
Sj = ]\}_Mzﬂ{é +62325k—|—62k7v’l€}

— PI(5j -+ €ij Z 5k -+ Eik,\V/]f)
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—1

Truque:e ~ F(t) = e~ °
(Distribuicao valor extremo tipo 1)

—( _5,) B
Sj = Pr(eik < €5 + 5j — 5k,\V/k) :/ (H e °© Ok ) e te® tdt

b
_—(t+3;—06g) _ ot —(0;—0g) _
:/<H€e Jk)etdt:/(ee dope o J )etdt
k
_ —(6—=0p) |©
o d;—0k)
_ e (] k
0 2k 0
1 el
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J
S

Normalizacaoon, = 0.

logs; —logsy=0; = X,0— ap;

3, o podem ser estimados por OLS.
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“Red Bus, Blue Bus”

Conta depende da definicao de produtos:
Se dividirmosj emj’ e 3 (comd; = §; = d;»),

S < S 4t -+ Sj//(ﬁ 283)
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Elasticidades

pi, afetao;, que afetas; 5k, para todoy.

Zk
Porém= = %, hdomuda.
e

J

Uma promocao no Clio afeta na mesma
proporcao vendas de Peugeots 206 e Ferraris.

lIA: Independence of Irrelevant Alternatives
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Nested Logit

Aninhar escolha em grupos:
Compactos, SUVs, Luxo, etc.
Utilidade para bem do grupog:

’UJ@'J' = (S] -+ Cig -+ (1 — O')G@'j,

CoOMme;; ng + (1 — O')Ez'j ~e.Vv.t.1.
o mede importancia do grupo.
No Nested Logit,

log s; — o log(sj|y) — log sp = 9,
ondes;, € 0 market share dedentro dey.
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BLP

BLP: Berry, Levinsohn e Pakes (1995): “Automobile
Prices in Market Equilibrium”Econometrices3, n.4.

Principal Referéncia na Literatura

Como Bresnahan,

sobre mercado de automoveis nos EUA,
1971-1990

dados anuais de;, ¢; € z; agregado por
modelo

Estima demanda e oferta, precos de oligopdlio

diferente de Bresnahan,
especificacao de demanda muito mais geral.
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A demanda BLP

Ponto de partida:

~

w; = X0 —ap; + &5 + €

Duas extensodes crucilais:

¢;. caracteristica nao observavel de

B@i heterogeneidade de preferéncias
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O¢;

Caracteristicas nao observadas do bem:

Elementos subjetivos (beleza do carro); erros de
medi¢cao de;; quaiquer outros efeitos que fcagm
desejavel para todos os consumidores.

... estao eng;.
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Considere modela;; = X3 — ap; + x; + €i;.
Derivacao do Logit ainda vale, com

0j = X;0 — apj + Xx;.
Obtemos:
log s; —log sy = 0; = X;0 — apj + ¢

¢; esta (e) residuo da regressao original.
Problema:
p; € endogeno (firmas conhece&n).

Precisaremos de instrumentos.

—p. 42/54



Os 53

Consumidores podem ter diferentes preferéncias
sobre caracteristicas:

tamanho pode ser bom para familias grandes,
ruim para solteiros.

Supomos gue coeficiente para caracteristea

Btz’ = B + Cu, Cri ~ N (0, (7752)

entao

ui; = | X8 —ap; + & + [Z T51Cri + €55 = 0j + 4.
t
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vi; * e.Vv.t.1. Formulas do logit nao sao validas.

1= 50) = [ (53 et) apa(©

Algoritmo tem gue resolver sistema para obter:
S7H(s) =0 = X;B — ap; + ¢
(ver Berry 1994)
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Renda
y; = Renda de.
uij = X; 0 — alog(ys — pj) + & + €

(Demanda de ricos mais inelastica).
Problema:

Nao ha dados de compras por nivel de renda.
Solucao (parcial): tratay, como umv:

y; ~ lognormal

Com parametros estimados com CPS de cada ano.
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Oferta

log(me;) = Wiy 4+ w;

W, analogo (=) aX;
w; analogo &
Lucro da firma é

CPO
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Definindo matrizn x n: A

0 , .
A, = —=—s, ser, 7 da mesma firma o0

8pj

CPO fica
s—Alp—mc|] =0

me=p—A"1s

log(p — A7) = Wy 4w
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Instrumentos
¢, w; afetam decisoes das firmas, como
Caracteristicas de produtog w; supostas
exogenas.
ldéia:
usarz,.:
em oligopolio,z, afeta mark-up dg = p;
supostaexogeno.
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Algoritmo

Dado “chute” de parametros,
1. simuler ~ P, para poder calcular

S(6) = J (¢))/ T e}) dP

2. Itere
6 = 6" + log(s) — log(S (%))
para obtebp.
3. £ =0 —xf.
4. calculeA(= — ;-5 e zeros.

5. w=1log(p— A~1ls) — WH.
6. GMMemFE((&,w)|z) = 0.
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micro-BLP

Berry, Levinsohn and Pakes, “Differentiated Products
Demand System from a Combination of Micro and
Macro Data: The New Car Marketdpurnal of

Political Economy 112, 1, Feb. 2004.

Como combinar dados agregados (ao nivel do
produto) com microdados (ao nivel do consumidor).
Microdados:

caracteristicas do consumidercompra
iInclui dados sobre segunda opcao
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7. produto
k. caracteristicas dos produtos
1. consumidor

r: caracteristicas do consumidor

Uij = Z kB + & + €
k

agora,

B@'k = By + Z Zir By + By Vik
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(Nao) lidando comé

Podemos escrever
uij = 05 + Z TikZirOgy + Z TikO) Vik + €ig
k,r k
onded; = >, w10k + &;-
Considere); como parametro (efeito fixo):

Podemos estimas’, 5* sem fazer nenhuma
hipotese sobré.

Mas ndo podemos estimar
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Precisamos de3,.?

Sim: 3, dep (=—a) necessario para elasticidades.
Mas padraode substituicoes determinado st 3.
Elasticidade é composicao de dois efeitos:

1. Sep; sobeg; cai (medido por)
2. Se),; cal,s; sobe (determinado pat®, 5*)
No Logit, 3°, 3% = 0.

—p. 53/54



Método: GMM em

1. s; previsto no modele= nos dados

— determina

2. Co\x do carro comprada) previsto no modelo
= nos dados
— para estimap’

3. CoVz do carro comprada: da segunda escolha)
previsto no modele= nos dados
— para estimap

Sei; compraj (comz;. alto) de forma inesperada
(dadogz;), oue;; >> 0 ouvyy, >> 0. Sevy, >> 0,
segunda escolha sera carro cojralto.
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