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1 Introducao

Quando o nimero de regressores é muito grande ou mesmo maior que o nimero de observagoes, os
métodos estatisticos e econométricos tradicionais — como o modelo linear estimado por minimos
quadrados — podem nao apresentar boas propriedades ou mesmo nao serem implementaveis. Tal
fenomeno é cada vez mais frequente dado o volume cada vez maior de dados e informacoes exis-
tentes, o que ficou conhecido por big data. Em séries temporais, por exemplo, facilmente podemos
ver casos nos quais o numero de regressores é maior que a dimensao temporal. Assim, modelos
e métodos que consigam lidar com grande volume de informacao podem ser bastante uteis em

problemas empiricos de Macroeconomia, Financas, Organizacao Industrial, entre outras areas.

2 Objetivos

Este curso visard apresentar ferramental estatistico/econométrico que permita lidar com véarios
desses desafios praticos. Tal ferramental é amplamente conhecido sob o nome machine learning,
mas também designado por statistical learning ou mesmo econometria de alta dimensao. Fazendo
uso de diferentes meios para superar a chamada “maldicao da dimensionalidade”, as técnicas
lineares e nao lineares precisam ser estudadas a fundo de modo ao usuario ter garantia de que as

estd empregando corretamente — e nao apenas apertando botoes ou rodando codigos alheios.

E esperado que ao final do curso os alunos tenham visto um vasto conjunto de modelos e técnicas
que potencialmente possuem varias aplicacoes praticas. Além da apresentacao com alguma profun-
didade tedrica, o curso visard a implementagao (programagcao) dos modelos/métodos estudados.
Para tal, faremos uso principalmente do software estatistico R. Ao longo do curso serao dados
exemplos praticos e os alunos deverao resolver listas que combinarao questoes conceituais e praticas

visando a fixacao do conteido — além da atribuigao de nota.

*Versdo de 05/07/2021.
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3 Conteudo

O curso estd estruturado em duas partes.

Parte 1

1. Introducdo: machine/statistical learning, econometria de alta dimensao; big data, dados es-
truturados versus nao-estruturados, aprendizado supervisionado e nao-supervisionado; pre-

visao, inferéncia, ajuste versus interpretabilidade; programacao em R e organizacao de dados.

Ref. JWHT — Caps. 1e 2.

2. Modelos lineares e métodos de penalizagao: MQO, Ridge, LASSO e familia LASSO.
Ref. JWHT — Caps. 3 e 6.

3. Escolha da penalizacao, algoritmos e avaliacao de modelos

Ref. JWHT — Cap. 5.

4. Aplicagoes: previsao de retorno de agoes e previsao dos casos de Covid.

Ref. GKX, 2018; KNS, 2020; MSVVZ, 2020.

Parte 11

5. Reducao de dimensionalidade: PCA, modelo de fatores e PCR.

Ref. JWHT — Cap. 10.

6. Arvore de regressao e nao linearidade: bagging, random forest e boosting.

Ref. JWHT - Cap. 8.

7. Aplicagoes: previsao de atividade industrial e previsao de inflagao.

Ref. SW, 2002; GMYV, 2017; MVVZ, 2021.

8. Se houver tempo habil, poderemos falar um pouco sobre Redes Neurais, por exemplo.
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4 Calendario/Cronograma

Data ‘ Horério ‘ Aula / Contetddo
Parte I

1. Introducao

09/08/2021  9h-11h  Aula 1 — Introducdo - O que é machine learning?
16/08/2021  9h-11h  Aula 2 — Organizacao de dados no R

2. Modelos lineares e métodos de penalizagao

23/08/2021  9h-11h  Aula 3 — MQO e Ridge

30/08/2021 9h-11h  Aula 4 — LASSO

06/09/2021  9h-11h  recesso

13/09/2021  9h-11h  Aula 5 — Variacoes de LASSO

3. Escolha da penalizacao, algoritmos e avaliacao de ajuste

20/09/2021  9h-11h  Aula 6 — Escolha da penalizacao via critério de informagao e via validagio cruzada
27/09/2021  9h-11h  Aula 7 — Métricas de ajuste e avaliagdo de modelos

4. Aplicagoes

04/10/2021  9h-11h  Aula 8 — Previsao de retorno de agoes e previsao dos casos de Covid

11/10/2021  9h-11h  recesso

Parte 11
5. Redugao de dimensionalidade: PCA, modelo de fatores e PCR
18/10/2021  9h-11h  Aula 9 — Reducdo de dimensionalidade e andlise de componentes principais (PCA)
25/10/2021  9h-11h  Aula 10 — Modelo de fatores e regressao com componentes principais (PCR)
01/11/2021  9h-11h  recesso
6. Arvore de regressao e nao-linearidade
08/11/2021  9h-11h  Aula 11 — Introdugdo a nao-linearidade: os modelos de drvore de decisdo
15/11/2021  9h-11h  Aula 12 — Bagging e Boosting
22/11/2021  9h-11h  Aula 13 — Random Forest
7. Aplicagoes
29/11/2021  9h-11h  Aula 14 — Previsao de atividade industrial e previsdo de infla¢ao
8. Introdugao a Redes Neurais
06/12/2021  9h-11h  Aula 15 — Introdugéo a Redes Neurais, deep learning e redes rasas
Finalizagao dos trabalhos
13/12/2021  9h-11h  Conversa livre: ddvidas e revisao

5 Avaliacao

Serao dadas quatro listas conceituais e aplicadas ao longo do semestre. Presenca e participacao

nas aulas também serao consideradas.
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