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CRESCIMENTO RAPIDO DA
POPULACAO E ALTOS NIVEIS DE
DESMATAMENTO NUM BIOMA DE
VALOR IMENSURAVEL

Cobertura vegetal

. Floresta
Formacao nao-florestal
@ Desmatamento até 2021
Hidrografia principal

Populacéo

(Em milhées de pessoas) = of

1980

1990

2000

2010

2020 281

Fonte: desmatamento com base nos dados do Prodes, Inpe. Cobertura vegetal,
limites estadual e municipal e sede municipal com base nos dados do IBGE



HOJE, AAMAZONIA E URBANA

A evolucao da populacao urbana na Amazénia (Em milhdes de pessoas)

' Populacao urbana
. Populacao rural

1960

1.6

1970

1980

1991

2000

2010

.

72% I 2gy

Fonte: AMZ2030 com dados do Censo do IBGE (1960, 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010)



ONDE AS PESSOAS TRABALHAM NA AMAZONIA?

Empregos e outras atividades econdmicas estao relativamente longe da floresta.
Os setores mais importantes sao servicos e comercio

Servicos Industria Construcao Comércio Agropecuaria

Fonte: AMZ2030 com dados do PNAD-IBGE



O Estado contribui com um terco da renda familiar na regiao

Composicao darenda
ENTRE OS 20% MAIS POBRES

Para os mais pobres, na forma
de auxilios e programas sociais

34,6%
Auxilios e
programas
sociais

65,4%
Outros

Composicao da renda
ENTRE OS 20% MAIS RICOS

Para os mais ricos, na forma
de empregos publicos

34,8%
Salarios
do setor
publico

65,2%
Outros

PNAD (2019)



Estrutura da aula

1. O Paradoxo Amazonico
2. Desmatamento e desenvolvimento econdomico

3. Instrumentos de politica publica
« Combate ao desmatamento
« Crédito rural

e Licenciamento de infraestrutura



O Paradoxo Amazonico



O PARADOXO AMAZONICO

A OCUPACAO DA AMAZONIA CRIOU UM AMBIENTE ONDE HA OPORTUNIDADES ASSOCIADAS A

TRABALHO AREAS ABERTAS FLORESTA
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AMAZONIA

2038

TRABALHO

Equivalente a
populacao ocupada
dos municipios de
Sao Paulo e do Rio
de Janeiro

Capacidade de geracao de renda
de quase RS 200 bilhées por ano*

* Considerando saldrio médio
da regido de RS 2.000/més
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AREAS ABERTAS

As areas abertas totalizam

84 milhoes de hectares, valor
equivalente ao territorio da Franca
(55 milhoes de hectares) e I1tilia (30
milhoes de hectares)

!

AMAZONIA 84 MILHOES
2030 DE HECTARES



FLORESTA

Emissao global
dos ultimos 25
anos (720 GtC02e)

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 Hoje

emissioistorica  cun [N 420 otcoz.

de fontes fosseis
(1850-2021) ciina [  2420tco2e

|

AMAZONIA 550-730 GtCO2e
2030 ESTOQUE



Desmatamento e
desenvolvimento economico



DESMATAMENTO NAO E NECESSARIO PARA O DESENVOLVIMENTO DA REGIAO

Tendéncias globais na producao de alimentos

O mundo conseguiu aumentar continuamente a produg¢ao agricola. Desde 2001, o aumento se deu majoritariamente por conta de ganhos
em produtividade. Aumentar a producao agricola com desmatamento zero é mais do que uma possibilidade teérica!

Producao agricola
Valor bruto da producéo (Em USS milhées)

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000
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61 1970 1980 1990 2000

* Valores constantes de 2004-2006 (inflagdo ajustada pelo FAOSTAT)

2010 16

Produtividade da terra e expansao da area
Valor bruto da producéo por hectare (Em USS/ha)
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2016
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2001
300
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100 1961
0
I ' I ' I ' I
4.400 4.600 4.800 5.000
milhdesde milhdesde milhdesde milhdes de
hectares hectares hectares hectares

Fonte: Iniciativa de Politica Climdtica com dados da Organizagdo das Nagées Unidas para Agricultura e Alimentagéo (FAOSTAT)



DESMATAMENTO NAO E NECESSARIO PARA O DESENVOLVIMENTO DA REGIAO

PIB da produgao agropecuaria aumentou enguanto desmatamento diminuiu drasticamente

‘ Taxa de desmatamento em km? ao ano ‘ PIB da producéo agricola e pecuaria em RS bilhdes

30.000 km? RS 60,0 bi
27.772 km?
20.000 km? RS 40,0 bi
15.000 km? RS 30,0 bi
10.000 km? RS 20,0 bi
5.000 km? RS 10,0 bi
RS 12,1 bi
4.571km?
I I I I I I I I I I I
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012

ENTRE 2004 E 2012, 0 DESMATAMENTO NA AMAZONIA CAIU MAIS QUE 80%, ENQUANTO O PIB AGRICOLA DA REGIAO AUMENTOU

Fonte: Climate Policy Initiative com dados do PRODES-INPE e IBGE



0 QUE CABE NA AREA DESMATADA DA AMAZONIA?

Nos ultimos 50 anos,
cerca de 20% da floresta
ja foi desmatada,
totalizando 84,4 milhoes
de hectares...

21%
DESMATADO EM 50 ANOS
v

_—y

AMAZONIA
TODA

A

79%
FLORESTA REMANESCENTE

Fonte: Dados da drea ocupada por
Mapbiomas (2020), Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA), Imazon e FAO

..Mmas essa area poderia ser mais bhem aproveitada. Com as praticas ja adotadas por fazendeiros
mais produtivos, ela pode comportar com folga todas as necessidades de expansao de terra plantada
(Em milhdes de hectares)
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Instrumentos de politica
puUblica



Taxas de desmatamento na Amazonia

Brazilian Amazon Deforestation & PPCDAm Policy Highlights

30 -
near-real-time satellite-based monitoring
targeted siting of protected areas
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DETERing Deforestation in the Amazon:
Environmental Monitoring and Law
Enforcement

American Economic Journal: Applied
Economics, 15(2): 125-156, 2023

Juliano Assunc¢ao (CPI/PUC-Rio)
Clarissa Gandour (CPI/PUC-Rio)
Romero Rocha (UFRJ)



Pl Satellite Monitoring and Law Enforcement - DETER
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Satellite scans Amazon, System compares current pictures of an When a change in forest
snapping pictures. area with earlier pictures of that same cover is detected, system
area to detect changes in forest cover. issues a deforestation alert.



Satellite Monitoring and Law Enforcement - DETER

Enforcement officers investigate alert Law enforcement authority uses
area, and, upon finding evidence of alerts to target it operations.
illegal clearnings, punish offenders.
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Estimated Average Yearly Impact of DETER - 2007-2016
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The effect of rural credit on deforestation:
evidence from the Brazilian Amazon

Economic Journal, 130: 290-330 (2019)

Juliano Assunc¢ao (CPI/PUC-Rio)
Clarissa Gandour (CPI/PUC-Rio)
Romero Rocha (UFRJ)

Rudi Rocha (FGV)
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Conditional Credit (Res. 3545)

Resolution 3545
Enacted in 2008

Conditioned subsidized rural
credit in the Amazon biome upon
compliance with environmental
regulation and property rights

- treatment municipalities: within 100km of Amazon biome border, inside biome
. control municipalities: within 100km of Amazon biome border, outside biome

I:‘ municipalities crossed by Amazon biome border

’j municipalities

D Amazon biome
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Results - Credit

Table 1: Observed and Estimated Credit Concessions in Full Sample, by Type of Contract, 2002-2011 (BRL million)

TOTAL RURAL CREDIT CATTLE-SPECIFIC CONTRACTS CROP-SPECIFIC CONTRACTS
OBSERVED EsTIMATED DIFFERENCE OBSERVED EsTIMATED DiFFERENCE OBSERVED EsTiMATED DIFFERENCE

2002 1,595 1,092 503

2003 2,306 1312 994

2004 3,002 1,679 1324

2005 2,982 1945 1,037

2006 2,623 1,856 167

2007 2,630 1,818 812

2008 2,506 3174 668 1,740 2,253 512 765 944 179

2009 2,772 3594 821 1,845 2,564 719 927 1,079 152

2010 3203 3,852 649 2,271 2873 601 932 1,008 /6

20M 3170 3928 758 2,258 3,037 779 912 945 33
20%3.':‘2\8" 11,651 14,547 2,896 8114 10,727 2,611 3,536 3,976 440

Note: Figures presented in columns labeled “Estimated” were calculated in counterfactual simulations and refer to estimates of what would have occurred in the
absence of the policy.

Resolution 3,545 led to a significant reduction
in the concession of rural credit in the Amazon
Biome.
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Results - Deforestation
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Fig. 2. Deforestation in Treatment and Control Municipalities.

The resolution-induced
reduction in rural credit led o @
decrease in deforestation in the
Amazon Biome.
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Getling greener by going black: the effect of
blacklisting municipalities on Amazon deforestation

Environment and Development
Economics, 24:115-137 (2019)

Juliano Assuncao (CPI/PUC-Rio)
Romero Rocha (UFRJ)
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Priority municipalities

2nd phase of PPCDAmM
Targeting monitoring — 36/547
municipalities = 45%
deforestation

Additional economic and political
pressures

Blacklisting:
« 2008: 36 municipalities
« 2009: +7 municipalities

« 2011:+7 municipalities

PRIORITY MUNICIPALITIES
per SUBMISSION YEAR

)
[
KAAA

1/ 7] 2008
SR
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14000
Observed

and 12000
Estimated 10000

Deforestation
in the 8000
Absence of 6000
the Policy 4000
2000
0

Counter-factual analysis

The Priority Municipalities policy avoided the
clearing of 11,359 km2 of Amazon forest area
between 2008 and 2011

2006 2007 2008 2009 2010 2011

=== Estimated Deforestation = Observed Deforestation

...again, no impact on agricultural production
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Optimal Environmental Targeting in the Amazon
Rainforest

Review of Economic Studies,
forthcoming (2023)

Juliano Assuncao (CPI/PUC-Rio)

Robert McMillan (University of Toronto)

Joshua Murphy (Natural Resources Canada)
Eduardo Souza-Rodrigues (University of Toronto)
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Optimal List with Spillovers

Ex-post Optimal List
with Spillovers

Constraint:
Total Area

Legend

NOT ON THE LIST

%I—K/ - ON THE LIST
(v_,/—/) m PROTECTED AREAS

g s 4 [ e
:f’ /j\ ) 42]0 ) 8‘10 L 1«5|30 Km’—1 SOUTH AMERICA

(a) Spillover Optimal List based on Total Area

(
4

Ex-post Optimal List
with Spillovers

Constraint:
#Municipalities

. - NOT ON THE LIST
- ON THE LIST

/ R reorecreonnens
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(b) Spillover Optimal List based on Number of Munici-

palities

Figure 6: Location of Ex-post Optimal Lists with Spillover Effects




The impact of rural credit on Brazilian
agriculture and the environment

Working paper (2023)

Juliano Assuncao (CPI/PUC-Rio)
Priscila Souza (CPI/PUC-Rio)

31



32

Crédito Rural - Canais de distribuicao

PRINCIPAL INSTITUIGAO FINANCEIRA
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Impactos médios do crédito rural, 2007-2014

PARA CADA AUMENTO DE 1% NA OFERTA DE CREDITO RURAL NO BRASIL

PRODUCAO PRODUTIVIDADE USO DA TERRA
produgdo municipal da terra traba?hoasdores I\ .
10.29% plantada rurais

10.21% 10.22%

area de floresta

pastagem
10.11%

PIB agricola
10.17%

.. @reaagricola

10.08%

Fonte: Climate Policy Initiative com dados do Banco Central do Brasil



The Effects of Transportation Infrastructure on
Deforestation in the Amazon: a General Equilibrium
Approach

Working paper (2023)

Rafael Araujo (CPI/PUC-Rio)
Juliano Assunc¢ao (CPI/PUC-Rio)
Arthur Braganc¢a (World Bank)
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CASO .
A PAVIMENTACAO
DA BR-319

AN
AREA MAIOR QUE

D Lo
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v 300.000 km?

5

Aproximadamente
140.000 km? de
florestas nao-destinadas

Aproximadamente 100
territorios indigenas e
unidades de conservacgao

IDENTIFICAR RISCOS)

o v N ~ ( DISCUTIR MELHOR A VIABILIDADE )
e ( IMPLEMENTAR MEDIDAS DE MITIGAGAO E COMPENSACAO )
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Areas protegidas

o
Lo
£ _;:._J&’_,b'ﬁ T

‘ Florestas nao-destinadas
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